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KARASU has started is operation in 1991 under the leadership of its founder 

Ismet KARASU (1944–2006 ) in order to make contributions to the sector of 
industrial production in Turkey. Karasu Family producing level control systems 
and expansion joints since 1991 has also the objective to contribute to the growth 
of World’s economy today.

Following the new managerial conceptions emerging in Turkey as well as in 
the World Karasu management tries to adopt the new trends to the management 
of the Company. The management also aims to play a contributive and innova-
tive role in the sector by introducing new products. The dedication of the manage-
ment to serve the sector also incorporates the concept of World’s citizenship. ISO 
9001 Quality Assurance System has been integrated successfully in the company 
and we are developing ourselves steadily by virtue of continuous improvement 
efforts.

” R e l i a b l e    C h o i c e “

KARASU is a family-owned enterprise having a management team con-
scious about transparency, participation, commitment to law, social responsibil-
ity and accountability. With the help of the dedicated efforts of this team Karasu 
has realized the reorganization of the company, interioration of the internation-
al standards in order to acttain a well-esteemed place in the private sector. All of 
the employees have been already achieved the mentality of ACCOUNTABIL-
ITY. Furthermore  they take active and transparent roles in all subject matters 
regarding PLANNING (contribution to strategy development for the company 
�����������	��
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����������
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enabling the company to continue its activities by regenerating and renewing 
itself every day. 
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tor in ENVIRONMENT-CONSCIOUS working conditions. Our experienced 
technical staff is keeping themselves updated on the latest developments, as well as 
creating innovative technologies, thus they are continuing the NEW PRODUCT 
/353��783�����%������'����
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speed. Our company considers its customers as permanent business partners. For 
this reason, Karasu adopted CUSTOMER ORIENTED operation as one of the 
main principles, by spending the best effort to meet customers’ needs. 
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KARASU management has a transparent management mentality. In 
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Therefore it tries to understand the actual and potential needs of the custom-
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agement provides the unity of purpose and administration.  The management 
also builds up the necessary premises for the participation of the employees by 
achieving the objectives of the company.  Our staff, regardless of their level, is 
the essence of our organization using their abilities in behalf of the company 
by their contributions to the management. Improving the performances of our 
co-workers is the persistent objective of the company. We are always realistic 
in decision making processes. All our decisions depend on information and 
analyses of data. We have  a win-win relation with our customers.

Our company is administered with ISO 9001:2000 management mental-
ity. ISO is the abbreviation for International Organization for Standard-
�<�
����� �� �
� ��:� >�� �����
���� #���� �
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standard constituted by International Organization for Standardization. In 
a world of globalization the concept of trade in our organization has a con-
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The products and services of Karasu are brought out by using a manage-
ment mentality in accordance with an internationally accepted management 
:
��;� � �$�� ������ �������� �>��
� 
$�� '����
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� ���� ��	���� ����
rendered by the customers. Thus, Karasu always generates solutions before 
problems emerge.

 All our calculations for expansion joints are performed in accord with 
EJMA (Expansion Joint Manufacturers Association) standards. All welding 
%��&���$�*�� 
�
� *���������� ���>����� *��������� ���� '����
:� ���
����
are performed according to  the directives in scope of ISO 9001:2000. Karasu 
also render a punctual, controlled and delivery service in compliance with its 
unlimited service mentality.
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www.karasus.com
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 Because Karasus is a prominent company both in Turkey and   
 abroad producing level control systems and expansion joints.

 Customer Relations !

 Because you encounter concern and politeness when you call   
 Karasus!

� @������:�����
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���*����
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 Because our staff is honest, friendly and polite!

 Because we show careful consideration to your opinions and   
 suggestions!

X� Deliveries!

 Because we deliver in time and without any problem!

X� Sale and After-Sales Support!

 Because we provide unlimited technical support before and   
 after sales!

 Because we supply all relevant information concerning the   
 product!

 Because we process orders rapidly!

X� Our Sense of Quality!

� @������%���##���$��$�'����
:����#�������%�
$�%����+
������H

X� Because we supply a wide range of products!

X� Our Price Policy!

� @������%���*��
������*�����#��'���
�:����������
���##���:���� �
 products   with affordable prices!

 Because we ship price lists and comprehensive catalogs immedi  
� �
��:��*�����'��
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(For AXIAL compensators)

18-19

��������	
������������	�*���+��������

������

APPLICATIONS and CALCULATIONS for EXPANSION 
JOINTS

20

�����������������������	
���������+��������
�����	�*�
������

CALCULATION AND ASSEMBLY SAMPLES FOR LATERAL 
AND ANGULAR TYPES OF EXPANSION JOINTS
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�1��2��1�2����-3�40530�""�6$'���%

�&��'�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–1 DN 25 – DN 250

DFL / DF / PN 16 30-60 mm movement

ROTATING Flanges WITH & WITHOUT LINER

26-27

	������,.����./�,����./0

�1��2��1�2����-3�40530�""�6$'���%

�$9(%�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–2 DN 25 – DN 250

SFL / SF / PN 16 30-60 mm movement

Fixed Flanges WITH & WITHOUT LINER

28-29
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�$:�$���!:;� ;�������������������

TYPE  KRS–3 DN 25 – DN 250

KBL / KB / PN 16 30-60 mm movement 

WELDING Ends WITH & WITHOUT LINER

30-31
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���2��1�1�2����-3�40530�""�6$'���%

�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–4 DN 25 – DN 250

KB / SFDF / PN 16 30-60 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH  Flanges

32-33
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�&��'�1 $�7 8

TYPE  KRS–5 DN 32 – DN 700

DF / PN 16

WITH  ROTATING Flanges

34-35
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	������,3����-/�,����/0

����2����-3?/0�""�6$'���%

�!';�	����!"#$��$%&'

TYPE  KRS–6 DN 15 – DN 50

BSP / PN 16—50 mm movement

Heat Compensators

36-37
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�&��'�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–11 DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN 2.5

ROTATING Flanges WITH & WITHOUT LINER

38-39
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�&��'�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–11 DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN 6

ROTATING Flanges WITH & WITHOUT LINER

40-41
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�1��2��1�2����-0

�&��'�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–11 DN 25 – DN 1000

DFL / DF / PN 10

ROTATING Flanges WITH & WITHOUT LINER

42-43

��������



	������,--����./�,����/00

�1��2��1�2����-3

�&��'�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–11 DN 25 – DN 500

DFL / DF / PN 16

ROTATING Flanges WITH & WITHOUT LINER

44-45
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�1��2��1�2����.@/

�$9(%�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–12 DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN 2.5

Fixed Flanges WITH & WITHOUT LINER
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�1��2��1�2����3

�$9(%�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–12 DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN 6

Fixed Flanges WITH & WITHOUT LINER
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�1��2��1�2����-0

�$9(%�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–12 DN 25 – DN 1000

SFL / SF / PN 10

Fixed Flanges WITH & WITHOUT LINER
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�1��2��1�2����-3

�$9(%�1 $�7 8�������������������

TYPE  KRS–12 DN 25 – DN 500

SFL / SF / PN 16

Fixed Flanges WITH & WITHOUT LINER
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����2����2����.@/

�$:�$���!:;� ;�������������������

TYPE  KRS–13 DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN 2.5

WELDING Ends WITH & WITHOUT LINER

54-55
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�$:�$���!:;� ;�������������������

TYPE  KRS–13 DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN 6

WELDING Ends WITH & WITHOUT LINER

56-57
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�$:�$���!:;� ;�������������������

TYPE  KRS–13 DN 25 – DN 1000

KBL / KB / PN 10

WELDING Ends WITH & WITHOUT LINER

58-59

	������,-4����./�,����/00
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�$:�$���!:;� ;�������������������

TYPE  KRS–13 DN 25 – DN 500

KBL / KB / PN 16

WELDING Ends WITH & WITHOUT LINER

60-61
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�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–14 DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN 16 30 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH Flanges

62-63
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���2��1�1�2����-3�30�""�6$'���%

�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–14 DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN 16 60 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH Flanges

64-65
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�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–14 DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN 16 90 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH Flanges
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�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–14 DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN 16 120 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH Flanges
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�87%$�9$�8�) 8��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–14 DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN 16 240 mm movement

External Pressure WELDING Ends & WITH Flanges

70-71

	������,-/����./�,����400

���2��1�2����-3�.<0�""�6$'���%

��'��B(���8%"$��$:�$���!:;� ;�=��1 $�7 8

TYPE  KRS–15 DN 25 – DN 300

KB / SF / PN 16

District Heating WELDING Ends & WITH Flanges

72-73

������
������������� ���������)��������*����� 1/-20

	������,.-����./�,����/00

�1���2����-3

�&��'�1 $�7 8��("(%'!% ;

TYPE  KRS–21 DN 25 – DN 500

DFLR / PN 16

���������`������q��{�
������

74-75



	������,..����./�,����/00

�����2����-3

�$:�$���!:;� ;��("(%'!% ;

TYPE  KRS–22 DN 25 – DN 500

KBLR / PN 16

WELDING Ended WITH Tie Rods

76-77

	������,.4����./�,����/00

�1���2����-3

��(=�'�$ �1 $�7 8��("(%'!% ;

TYPE  KRS–23 DN 25 – DN 500

UFLR / PN 16

Universal Flanged WITH tie rods

78-79

	������,.<����./�,����/00

������2����-3

��(=�'�$ ��$:�$���!:;� ;��("(%'!% ;

TYPE  KRS–24 DN 25 – DN 500

UKBLR / PN 16

Universal WELDING Ends WITH tie rods

80-81

	������,./����./�,����/00

�����2����-3

��(=�'�$ ��$:�$���!:;� ;��$C�$  8

TYPE  KRS–25 DN 25 – DN 500

UKBM / PN 16

Universal Hinged Type WITH WELDING End

82-83

	������,.3����./�,����/00

�1��2����-3

��(=�'�$ �1 $�7 8��$C�$  8

TYPE  KRS–26 DN 25 – DN 500

UFM / PN 16

Universal Hinged Type WITH Flange

84-85

�(�����
������������� ���������)��������*����� 2,-3.

	������,4-����./�,����/00

1��2����-3

1 $�7 8��$C�$  8

TYPE  KRS–31 DN 25 – DN 500

FM / PN 16

Hinged Type WITH Flange

86-87

	������,4.����./�,����/00

1���2����-3

1 $�7 8��$'D$���$C�$  8

TYPE  KRS–32 DN 25 – DN 500

FKM / PN 16

Cardan-Hinged Type WITH Flange

88-89

	������,44����./�,����/00

����2����-3

�$:�$���!:;� ;��$C�$  8

TYPE  KRS–33 DN 25 – DN 500

KBM / PN 16

Hinged Type WITH WELDING End

90-91

	������,4<����./�,����/00

�����2����-3

�$:�$���!:;� ;��$'D$���$C�$  8

TYPE  KRS–34 DN 25 – DN 500

KBKM / PN 16

Cardan-Hinged Type WITH WELDING End

92-93

���	�	�� ���	�� �!�""�
���3�1���E�
��F��� PN 6 Flange Diamensions 96

���-0�1���E�
��F��� PN 10 Flange Diamensions 97

���-3�1���E�
��F��� PN 16 Flange Diamensions 98

���./�1���E�
��F��� PN 25 Flange Diamensions 99

���<0�1���E�
��F��� PN 40 Flange Diamensions 100

1���E��F���
��F����������-0A.5- Diamensions of Flange Facing  DIN EN 1092-1 101

��������������E��������
��F����G���������������� Stainless Steel Seamy Pipe Sizes & Weights (ANSI) 102

����������������������� Steel Chemical Analyses 103

�����E���+�� Saturated Steam Table 104-105

��������������������������	������ Easy Cycling Table Between Modules 106-107

�������������E��	������ Thermal Expansion of PipeTable 108-109

���������������H������ Stainless Steel Grades 110

����E������������������G���������������.<<I� Seamless Steel Pipes Weight Table (DIN 2448) 111

����������������������	������ Pipe Pressure Loss Table 112

1���E�
��F�	��������������-3@/� Flange Table (ANSI B16.5) 113-114

�����������������	������ Corrossion Resistance Table 115-116

����	������1���E����������I30<<� Exhaust Pipe Flanges (DIN 86044) 117

���E����������E���������������� Non-alloyed Seamless Steel Pipes 118

�����������������	������ Steel Pipe Water Flowrate Table 119
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4	����������)��������*������
The elastic metal bellowed parts absorbing the heat induced expansion or 
���
���
�����#�*�*���������	�:����$�
��������� �̀ ��������>}��
�
�����
���
changes in ambient temperatures are called expansion joints. If no mea-
sures are taken against changes in size of pipelines, high pressure result-
ing from expansion or contraction creates problems at connection points 
���� �'��*���
;� �$�� ��
� *��*��� ���� �##����>��� ���
���� 
�� �������
��
those problems are the metal bellow expansion joints designed to com-
pensate different types of size chances, which do not necessitate any main-
tenance. In brief, assemblies comprising single or multiple bellows used to 
compensate the change in size and to eliminate the problems caused by it 
due to the heat induced expansion and contraction in pipelines, ducted air 
systems and tanks can be called expansion joints. The main components 
of expansion joints are bellows. Produced of multi-layer stainless-steel 
they function as springs. Expansion joints should be designed in regard 
to the working conditions of the systems (temperature, pressure, amount 
�#���	����
���$����
���
����#�
$�� �̀ ������
�;��%$�����~*������}���
�����
needed. 

Thus; 

DIMENSION (pipe diameter):  The diameter of the expansion 
joints are determined by the diameter of the pipeline where the expan-
sion joints are to be used.  The capabilities of expansion joints to absorb 
various types of movements (axial, lateral, and angular) are determined 
by the diameter of expansion joints, their resistance to pressure and tem-
perature values.

FLUID:  �$�� �̀ ����
�������������
��
�%�
$�
$��>����%�$�����>��*���+
�����>�#����
$������
�����#��~*������}���
;������*���
���������
������&��
�>�������������������$��$�����
:�*���������
����������*�������������
may be needed.   In the same way the materials used to clean the pipe sys-
tems have to be compatible with the material of the bellows. 

PRESSURE: The most important element in the design of expansion 
joints is the determination of minimum and maximum values of pressure.  

TEMPERATURE:  All heat sources as well as their temperature 
values in the environment of the expansion joints should be taken into 
account while the working temperatures of the expansion joints are de-
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���� .���� ���,��� ���
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� -���1���
� +
�����
����'
������
���
��*�A����K
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���
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�� �#�)��!�!$#!�����"+�#����
'!(!"$ �����+,�������
������������������
�+�������&�
��������������
�����/������
�����*

termined.  

MOVEMENT: The movements of the expansion joints, induced by 
temperature changes should be determined. (The methods to calculate 
those offsets are explained in the “Calculations” section.) 

Expansion Joints characterized by those criteria mentioned above are 
designed to compensate three different types of movements.  Those move-
���
���� �̀ ��������
$������������
:*���#�
$���~*������}���
�����>�����+
������������
$������}�������*���~�������
�������������������	����
;��
Thus;

Axial Movements: The movements of expansion or contraction par-
allel to the axis of the bellows are called axial movements.

Lateral Movements:  The offset movements vertical to the axis of the 
bellows are called lateral movements. These movements may also occur 
along multiple axes.

Angular Movements: The movements resulting from angulations of 
the expansion joints with respect to their axes are called angular move-
ments.
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�#*� <3;3?�4?
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�����1���)���
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�����

���
�������*

��(��I�C��F� �����,��
�����1�
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������
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�)����
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-������/��'��
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"(� <�A=9�� �0I;<9�%� F� �1������ .�1��� ���)������ ���)�� ���������� ���	��
�
�������� �1� �	����� 	���������� +
����� ����
���� ����� �� ��������
,��1�
�����*�0���
�+
��������	�� �1��	���������������.�
���
������)������
��
���� �1��� ��

���
�������
��*� <�����
��� ���
��� �+���� ����� �1� �1�� .�1�)�
)���
�������������
���
��
��*�<�����
�������+,�����������)����	�.�����	����

������������5��)��������*�����

Rectangular sheets of stainless steel are rolled along the long edge of the rect-
angular sheet in a tube and the tube is welded. The tube is then worked up into 
bellows using mechanic and hydraulic forming methods. Bellow units of ex-
pansion joins are produced from stainless steel of thickness 0,1 to 0,3 mm ac-
cording to EJMA (Expansion Joint Manufacturers Association) standards. 
{�%�	���*��������**����
������������>��������������*����������������+
standard and distinctly shaped bellows. Before the design phase all design 
conditions and constraints have to be determined accurately. The diameter 
�#�
$��*�*��%$����
$���~*������}���
���
��>������
����
$��
:*���#� �̀�����������
in contact with, the maximum values of pressure and temperature to occur in 
the pipeline, the amount of expansion at the pipeline are the most important 
conditions of design. In addition to these lateral or angular designs for other 
*�������:
�����������>������;

�����	�������5��)��������*�����
The most important component of an expansion joint assembly is the bellows. 
Additional components may also be incorporated in the design in order to 
���*��� ����� ���*��~� �~*������ }���
� ���>���� ��
� #��� 
$�� *��*��;� � �$��
following components are used to produce most of the attachments of expan-
sion joints: 

1. Bellows
2. Liner
3. Cover
4. Weld-End
5. Flange
6. Collar
7. Hollow Reinforcing Ring
8. Solid Root Ring
9. 3'����<��������
10. Limit Rod 

1 - BELLOWS: Flexible components produced out of thin stainless steel and 
having single or multiple convolutions are called bellows.

�+����3����$�����*����
�������<����
$������
�	���##��
��#�
$�� �̀�������

$�������������#�
$��>����%�%$���� �̀�%����
$����$;������������
$�:���������
��
prevent the abrasion on the inner surface of the bellows. Liners may be classi-
�������������������������
�����*���%�
$���*��
�
��
$�������;�3~*������}���
�
with liners have to be installed with the proper orientation with respect to 
�̀�%������
���;

3- COVER: The components installed to protect bellows against the negative 
effects and improper operating conditions of the environment are called cov-
ers. The installation of covers is always recommended.

4- WELD-END: The components enabling the installation of expansion 
joints to pipelines by welding are called weld-ends. 

5- FLANGE: The components enabling the installation of expansion joints to 
*�*������	���>��
������������ �̀����;

6- COLLAR: The ring-shaped components of proper thickness to strengthen 
the bellows in high pressure environments against expansion are called col-
lars. 
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7- HOLLOW REINFORCING RING: These components mounted on the 
convolutions of the bellows strengthen the bellow components against inter-
nal high pressure. 

8- SOLID ROOT RING: These components have the same functionality as 
the hollow reinforcing rings, however they are manufactured out of iron bars 
for increased strength.

9- EQUALIZING RING: These rings having the cross-section “T” are pro-
duced out of carbon steel, stainless steel or by iron casting. These rings limit 
displacement by the convolutions of the bellows due to the contraction, and 
increase the strength of the expansion joints against internal pressure.

10- LIMIT ROD: The components generally made of iron bars to distrib-
ute the axial movement to the bellows in Tied Universal Assemblies are 
called limit rods. Limit rods are NOT DESIGNED to limit the effects of 
the pressure at the bellows. They are designed to limit the (axial, lateral or 
angular) movements of the bellow under normal operating conditions. In 
other words they prevent the excessive expansion and contraction move-
ments. They can also be used to keep the effects of the pressure at the bellows 
under control, by admitting the lateral movements only. Generally they are 
������#������>��;�����������	����
�������~���>:�
%������
�����*������
at right angle. 
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Expansion joints are recommended as the most sound, practical and eco-
nomic solution among various alternative solutions for compensating the 
heat induced expansion or contraction of pipelines. The design types of ex-
*������ }���
� ���� >�� ��������� ������ �� ����� ��
������� ���������� 
�� 
$��
ways of compensating the thermal expansions at the pipelines:

1. AXIAL EXPANSION JOINTS
2. LATERAL EXPANSION JOINTS
3. ANGULAR EXPANSION JOINTS 

1- AXIAL EXPANSION JOINTS

Axial expansion joints are used to absorb the thermal expansion parallel to 
the axis of the straight pipelines.

Long piping systems are divided into shorter expanding sections, and iso-
lated by main anchors. Thus the movements in the individual expanding 
sections are absorbed by the axial expansion joints in this section.

2- LATERAL EXPANSION JOINTS

��
������~*������}���
�����*��������~*������}���
������
�����#��������
more angular expansion joints used to absorb the thermal expansion in a 
plane vertical to the axis. The potential expansion amount to be absorbed 
can be augmented by increasing the distance between the bellows. This type 

9��9=9<�?�: A�=�<�?�: �@3��<�?�:
AXIAL TYPE LATERAL TYPE ANGULAR TYPE
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of expansion joints may absorb big amounts of expansions. Especially the 
assemblies consisting of more than one lateral expansion joints are the 
most effective ones to absorb big amounts of expansions.

3- ANGULAR EXPANSION JOINTS

���������~*������}���
�����
$��*�������������>��>����
$��
$�������~+
pansion of the pipeline by transforming them to angular movements in a 
plane vertical to the axis. They may absorb the movements in one or more 
directions (in a plane vertical to the axis of the pipe). The assemblies con-
sisting of two or more lateral expansion joints may absorb big amounts of 
expansions. 

����������6������7��������	���

ALIGNMENT (GUIDES):

Axial expansion joints are not provided with attachments to restrain pres-
sure thrust, such as limit rods or hinges. Therefore the over-extension and 
distortion of expansion joints can be prevented by alignment guides under 
all kinds of operating conditions in a correctly designed piping system. 
They allow the axial movement of the pipes. The Pipe Guide Spacing Chart 
$�����>������
����
�������
$����
�����>�
%���������;�����
$�����
�������
next to the expansion joint the 4D + 14D principle should be used.

����������>�������������#����%�

Main Anchors: These types of anchors are the most important ones in the 
pipeline, because they resist the forces acting upon them.

Intermediate Anchors:  Intermediate anchors do not resist the pressure 
thrust. However this type of anchors withstands spring resistance of the 
bellows as well as the frictional forces.

Pipe Guides:  Pipe guides provide the proper alignment of the expansion 
joint movements and prevent the bowing and buckling of the pipeline. Hence 
they are one of the most important components of the system. 
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tion to follows: 

1. Only one expansion joint may be installed between two main an-
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chors.
2. Main anchors are located in the direction of pipeline.
3. An expansion joint is located next to each main anchor. 
4. �$�� ���
� *�*�� ��������
� ������ �� ����
��� %�
$��� 
$�� ��
����� �#� ��

pipe diameters next to the axial expansion joint. 
5. The second pipe alignment guide is located within the distance of 14 
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6. The distances between the other pipe alignment guides to be locat-

ed are determined according to the Pipe Guide Spacing Chart by 
EJMA (Expansion Joint Manufacturers Association).

FIGURE 2: This installation being proper to divide the pipe system into 
three sections is applicable when we add a “T”-part to it. The section 
branched at this “T”-point is isolated from the effects of the thermal ex-
pansion present in the main pipe line. A main anchor has to be installed at 
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anchor at this point is to absorb the pressure thrust of the branch line. 
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FIGURE 3: The pipeline is divided into smaller sections as shown in the 
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exceeds the capacity of the axial expansion joint between main anchors. 
In this case the best solution is achieved by locating an intermediate an-
chor between the two axial expansion joints. Pressure thrust at this junc-
ture is compensated, because the effective areas of each of the expansion 
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� ������ $����� >�� ��
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FIGURE 4: If the pipeline contains a reducer, then two separate axial 
expansion joints of different pipe diameters have to be used.  In this case 
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withstand them the anchor separating the axial expansion joints of dif-
ferent pipe diameters must be a main anchor. The other pipe alignment 
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using limit rods installed at lateral expansion joints and intermediate 
anchors are used instead of main anchors. A planer pipe guide is used 
providing the thermal expansion in the vertical pipe leg to be taken as 
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pansion in the pipeline precludes the usage of single-bellow lateral expan-
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sion joints. In these instances it is possible to absorb the expansion by 
using double-bellowed lateral expansion joints. This type of assemblies is 
mainly used to protect turbines, pumps or compressors.
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pipe run is provided to be absorbed by the bellows by installing double-
bellowed lateral expansion joints on the vertical pipe leg. Incases like this, 
keeping the distance between two bellows as long as possible is the best 
solution. Installation of the expansion joint as described above results in 
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horizontal and vertical legs can be absorbed by using hinged expansion 
joints. Following points should be taken into consideration by locating 
expansion joints to such piping systems: 

1. The distances L1 and L2 should be made the maximum possible,

2. The distance L3 should be made the minimum possible.

In order to keep offset and frictional forces affecting the expansion joints 
and anchors small, the hinges should be designed in the way to compen-
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sate the pressure thrust and weight of the pipe between the two expansion 
joints.
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cated at a “Z”-formed piping system, in order to absorb big amounts of 
expansions. Following points should be taken into consideration by lo-
cating expansion joints to such piping systems: 

1. The distance L1 should be made the maximum possible,

2. The distance L2 should be made the minimum possible.

Planer pipe guides are used providing the thermal expansion in the verti-
����*�*������
��>��
�&�������
����� �̀ �~�>���
:����
$��$���<��
���*�*�����;�
The usage of hinges enables the compensation of pressure thrust and in-
stallation of intermediate anchors.
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pipe subsystems. The number of expansion joints in the long piping system 
can be reduced by installing four hinged expansion joints in the ”U” bend 
of the system. In this way the pressure drop in the system is kept to a mini-
mum, and the number of pipe supports can be reduced.
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“Z”-offset is found to be the one with two gimbal expansion joints. The 
thermal expansion in the vertical pipe leg is compensated with the natu-
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joints admit expansion in both of the planes, while absorbing the pressure 
thrust. Intermediate anchors are used to absorb the low offset forces, at 
the same time the planer pipe guides controls the direction of the vertical 
movement.
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thermal expansion in the vertical pipe leg. In these cases two gimbal ex-
pansion joints have to be used in conjunction with a hinged expansion 
joint. Following points should be taken into consideration by locating 
expansion joints to such piping systems: 

1. The distances L1 and L2 should be made the maximum possible,

2. The distance L3 should be made the minimum possible.

A planer pipe guide should be used on the upper horizontal pipe leg, while 
a regular pipe guide is used on the lower horizontal pipe leg.
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Pressure balanced expansion joints are used in the piping systems where 
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absorbing axial and lateral movements.
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”A” is absorbed by the bellow “B” on the same axial line. The pressure 
thrust applied by the internal pressure of the pipe to the expansion joint 
��>��������>:�����'���������**��
�������
���#�����
�����

���>:�����
�
rods (D) connected to the blank end (C) at the side of the bellow “B”. 
Pressure balanced expansion joints are used mainly at the systems like 
turbines, etc.

This type of expansion joints is a good solution to balance the forces 
caused by internal pressure thrust, because the forces caused by high 
pressure and big diameter expansion joints are also strong. 
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Bellows (EABB) is twice that of the Effective Area of the other two Small 
Bellows (EASB). At this type of pressure balanced expansion joints as the 
small bellows are compressed, the balancing bellow is extended. Thus the 
internal pressure of the expansion joint remains unchanged.
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thermal expansion occurring there can be absorbed. The axial movement 
at the system compresses the bellow (A). At the same time, internal pres-
sure acting through limit bars elongates the bellows (B) providing a bal-
anced system.
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joints can absorb lateral and axial movements. Intermediate anchors and 
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 PN= PW / AP
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movements. The bellow ”B” needs only to absorb the axial movement at 
the horizontal pipe run.
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NOMINAL PRESSURE : In various form in 20 °C is assigned as refer-
ance and given as the maximum pressure applicable in normal working 
conditions. The allowed working pressure decreases as the temperature 
increases. The decrement can be calculated by an (AP) factor provied in 
the table. Other loads should be considered while determinig the maxi-
mum working pressure.

 PN= PW /AP
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PIPE EXPANSION : The most important characteristic of an expan-
���� }���
� �� 
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;� �$�� :
��� �� ��	����� ��
��
various expansion sections as the piping system is designed. The thermal 
expansion must be determined acc. to length of the said sections and the 
material used for  the pipe. The most important point is the system’s 
minimum temperature, maximum temperature, reference temperature 
and mounting temperature considering the environmental facts. Ther-
mal expansion table in the table section indicates the thermal expansion 
amount depending on the pipe material. Expansion amount of expansion 
joints are standardized as 1000 cycles life time in full stroke with a refer-
ence of 20 °C  A_f temperature factor should be considered over 20 °C. 
(Table)


 &K�
&�
/ Af 

&K�'�%������
(����
'�%������
)�����





&��!�%"
'�%������
)�����



Af��"�%"�����"
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MOUNTING AND PRE-TENSION : The expansion joints always must 
be mounted with pre-tension. The amount of pre-tension must be calcu-
lated considering the mounting temperature and a distance must remain 
in order to leave mounting space by adding the free length of the expan-
sion joint. 

Minimum temperature=-10 °C  

Maximum temperature=   93 °C

/�##�������>�
%������~���*���
���������

Operation pressure=  2 bar                     

Temperature difference =   103 °C

Pipe Weight (see table section) At -10 °C      -10 mm.  compression 

At  93 °C    25 mm.  expansion

&X
�&Xmax 
*
&Xmin

�
+,*�
*-.��
0,
��1.    

&�max
�&�max 

*
&�min
�20*�*-.��-.0
34
                 

 PN= PW/AP 

From the gradient factor table 103 °C   AP�.52  and  PN�+5+ bar    

&K�
&�/Af     From the gradient factor table  )6�-  


&K�&X
�
&�





&K�
&�/Af  

For pretension amount  P, use the following formula.     

!�&X7+

8


&E79





&E=Expansion joint label value  as mm. 

&E=40 mm. (for example)      

!�
0,7+

8


9.79

�+:5,
��

74��� 09=<9D;9��� F� 7��� �+,�������	�� ��� ���
�� ������������&�� ����(
��
��� .��
�)�� ���������*� 7+��
��� ���������� �������� ���������� ������
1�)��
�� .��
�)�� ��
	
������ ����
�������*� 7�� ��
	
����� ����
��
���� -��
��

���
����+����
���
��������&
��+
���������
�.��
�)��������������
�(
������*�7������������
���+������������1�-����+)�

����������������
�������
�
�)���
���&�� �L��� �����
���� ����� �����
���� ��'������ �����
�&�� -��
+���>������
�&����*�?��
+
�����
		���������
�.��
�)�����
+�������+����
(
�������� .���� ���
� .��
�)�� �����
���� ��
����
�������*� � �+,�������
�����
.��
�)�������
����"#�XW���'�������
�������������+������###���-�����	���
.���� ��������
�)����
�)���*� "#� XW� 	���������� �Y'� �����
��� '�����	� .��� ��	���
�
���
����*�?��
+%�


 &K�
&�
/ Af 

&K�;��%�������
<"�	"��"
������





&������
<"�	"��"
������




Af�����	�
�������





;4=?�H�69�I=09�0��F��+,�������
�����+���>��������������
������.��.�
��
+
�������&
������.������*�I�.��.���������+���>������
�&�����.�����	����
��
������
�����/���,
���
�����-���+,�������	�����������+�������
�������
��������+���>��1���������
��������'����
���
����*�

�������
����	��
*-.
34









�������
����	��
20
34








�����
�����	��
����
6����
+.
34









>�	"��"
������
+
���























����	�
6����

-.0
34









����
�?�	?
(tablolar bölümü)
*-.
34

@"
*-.
��1
��B�	�"


20
34

@"


+,
��1
$"�	"��"










&X
�&Xmax 
*
&Xmin

�
+,*�
*-.��
0,
��1

&�max
�&�max 

*
&�min
�20*�*-.��-.0
34





















 PN= PW/AP 

-.0
 34
 
 ����
 C����
 6�����	"��
 ���	����@��
 
 )P�.52
 
 D"



PN�+5+
���






&K�
&�/Af





C����
6�����	"��
���	����@��
)6�-


&K�&X
�
&�





&K�
&�/Af      

F�$"�$�
������
!
����
���?@���
6����	�
��		���1












!�&X7+

8


&E79





&E�;��%�������
"���"�
@"?"��

&E�9.
��1�	���1


!�
0,7+

8


9.79

�+:5,
��

I�.��.��V�Pre-tension

�+,��������V�
Expansion Joint

�+,��������V�
Expansion Joint

������;������V�Guide ������;������V�Guide



w
w
w
.k
ar
as
us
.c
om

20


�������������� �(��� �����*� ���
	�������������
����

��7�?�=4�?�<���F�7+�����������1���������+
�)����
���.��
�)����
	
������
�������������������-�� ��+
��������+���
�����*�9�������� ����'�� �
���+�����
		�
�1�����+
�)����	�
������)�������&
����+��������*�@�)��
��)���

�������,�
���
����
������ �������� ��1��� �+,�������	�� 1�
�)���� �1�������� �	�	�� ���� ��)��*�
�������+������.�
����	�
�������������.�������K

�)

�
�����
�����
�


<

�
;�G��
�"��"�
�


H-
�9
1C



H+
�-9
1C

















C�
��%


H0
�I�	
$"�	"��"
���	�����
����B1


�MA��i8�G8�s8�@


��$�

�MA������
�����
J���


�i�>�
��������
@�	�G
�	����
G��

�i=Pw

1

)












Pw���	���
�����
��$7��2�


)�����
��
�"���
�	��
���2
�


�G�;���?��
��
G�G	������@��
�	����
��DD"�




�G�4G


&�7+

4�;����
'��"�"	
J�G������
��$7���


O����
<"�	"��"
������
����



�s�;�G��
�"��"�
�������"
J���



�s��1<1H




















���������"
;����G�



<�����
��%	��
)?�	?
��$7��


H�����
QB��	�?�
���


�@= �����
�����
@���"��"
��"
�	����
�"��"B
���
��DD"�
G���



�@�
�+)1R1S+�7$





���

T7+








































)�����
>�
�"���
�	��
��U�


R�)�����
J�?��	�?�
��$7�V�



S�)��
YB
��7���


$�J"��"���
>D�"��
��7��U�



T�C���"�
)��


�������������#<F��������������E8������������
�)��������*�����

FIXED POINTS : Are points which seperateand isolate expansion sec-
tions constituted on the pipe system. In simple words, they are junction 
points which carry the emerging loads on the pipe section. It can be made 
in various forms but location is very important related to the operation 
�#�
$���~*������}���
;�������	�����~���*���
�������#����%��

MA  ( Fixed Point-Main anchor )

G  ( Sliding Support-Guide )

L1 =4 .D  

L2 =14 .D        D = Diameter                                                      

L3 =See Thermal Expansion Table  

FMA=Fi+FG+Fs+F@   (kg)

FMA�������#���~���*���
��������������

Fi=Load arrising from internal pressure                    

Fi=Pw  .  A     Pw=Working Pressure (kg/mm2) 

��7�*����
����������!��
������������2)

Fy=Force arrising from bellow swing                   

�:��:����~��

C=Bellow Axial Springrate (kg/mm)     

X=Max Movement Amount  (mm)     

 Fs= Sliding Support Friction Load                   

Fs=M.G.L                   

8�����
�������#������
��������

G=Pipe Total Weight  (kg/m)           

L=Pipe Lenght(m)      

F@����
��#������#�
$����~���������
$����>�%��������������������

F@= (2A.R.V2)/g      sin  T/2                                       

A=Pipe Internal Cross section Area (m²)       

R=Density of Fluid (kg/m³)            

V=Flow Velocity (m/sec)

g=Gravity Acceleration (m/sec²)        

T=Elbow Angle
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�������������������
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     KRS-11                      KRS-12                     KRS-13               KRS-14                       KRS-15

     KRS-21                KRS-22             KRS-23                      KRS-24               KRS-25                     KRS-26

     KRS-21                           KRS-22                    KRS-23                      KRS-24

     KRS-1                        KRS-2                   KRS-3             KRS-4                   KRS-5                     KRS-6

�
������������ �)���������

?�:����(���V�B�����'
��)
� TYPE KRS-11 / Rotating Flanged
?�:����(�"�V�������'
��)
� TYPE KRS-12 / Fixed Flanged
?�:����(�M�V���������+���
� TYPE KRS-13 / Welding Ends
?�:����(� �V�B�)���������1
� TYPE KRS-14 / External Pressure
?�:����(�N�V�;�������3���� TYPE KRS-15 / District Heating

������������ �������������

?�:����("��V�B�����'
��)�<����+�
� TYPE KRS-21 / Rotating Flanged With Tie-Rods
?�:����(""�V���������+����<����+�
� TYPE KRS-22 / Welding Ended With Tie-Rods
?�:����("M�V����-����
�'
��)
��<����+�
� TYPE KRS-23 / Universal Flanged With Tie-Rods
?�:����(" �V����-����
���������+����<����+�
� TYPE KRS-24 / Universal Welding Ends With Tie-Rods
?�:����("N�V����-����
���������+����;�'��

� TYPE KRS-25 / Universal Hinged Type With Welding End
?�:����("$�V����-����
�2
��)
��<����+�
� TYPE KRS-26 / Universal Hinged Type With Flange

�(����������� �������������

?�:����(M��V�2
��)
��;�'��

� TYPE KRS-31 / Hinged Type With Flange

?�:����(M"�V�2
��)
��������(;�'��

� TYPE KRS-32 / Cardan-Hinged Type With Flange

?�:����(MM�V����-����
�'
��)
��<����+�
� TYPE KRS-33 / Hinged Type With Welding End

?�:����(M �V����-����
���������+����<����+�
� TYPE KRS-34 / Cardan-Hinged Type With Welding End

�J�
�������������������� ���
�����������������

?�:����(��V�B����'
��)
� TYPE KRS-1 / Rotating Flanged

?�:����("�V������'
��)
� TYPE KRS-2 / Fixed Flanged

?�:����(M�V��������+���
� TYPE KRS-3 / Welding Ends

?�:����( �V�B�)��������1
� TYPE KRS-4 / External Pressure

?�:����(N�V����1�� TYPE KRS-5 / Rubber

?�:����($�V�7+����+,������� TYPE KRS-6 / Heat Compensator

	������������������ 
)��������*����������



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"
DN 25 – DN 250

DFL / DF / PN �� 30-60 mm hareket
�������	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"
DN 25 – DN 250

DFL / DF / PN �� 30-60 mm movement
���
������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : "�N�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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������
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,���	�
/���

0������1
/���

Ø
!����2 
3��	��

@�, 7+� �1 B�)
8������
?+,
�
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.

[     =V �]     �.

"N �"# M$  N T�#�("# "N �" ��N PN �$  � ��M#

M" �"#   NM T�#�("# M� �P � # �## �$  �P "�N#

 # �"# N# $" T�#�("# M� " �N# ��# �$  �P M� #

N#
�"#

$� OO
T�#�("#  M

MO �$N �"N �P  �P
 �O#

�P# T"#�( #  N $��#

$N
�"#

OO �O
T�#�("#  �

NP �PN � N �P  �P
N��#

�P# T"#�( # NN $� #

P#
�"#

�# ��N
T�#�("# MP

P" "## �$# "# P �P
O�P#

�P# T"#�( # "N P�$#

�##
�"#

��O � $
T�#�("# MN

�M ""# �P# "# P �P
P�##

�P# T"#�( # "" ���#

�"N
�"#

� " �O#
T�#�("# M�

��" "N# "�# "" P �P
�#�P#

�P# T"#�( # "� �"��#

�N#
�M#

�$� ���
T�#�("# "P

"$N "PN " # "" P ""
�M� #

��# T"#�( # �O �N��#

"##
� #

""# "N 
T�#�("# " 

  " M # "�N " �" ""
�P��#

"## T"#�( # �N ""��#

"N#
� #

"ON M�N
T�#�("# "N

$PM  #N MNN "$ �" "$
" �P#

"## T"#�( # � "��P#
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#�
DN 25 – DN 250

SFL / SF / PN �� 30-60 mm hareket
�
�����	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#�
DN 25 – DN 250

SFL / SF / PN �� 30-60 mm movement
�������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer

Movement
Total
+/-

Spring
rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�)
8������
?+,
�
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
���
�����

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.

[     =V �]     �.

"N �M# M$  N T�#�("# "N �" ��N PN �$  � ��M#

M" �M#   NM T�#�("# M� �P � # �## �$  �P "�N#

 # �M# N# $" T�#�("# M� " �N# ��# �$  �P M� #

N#
�M#

$� OO
T�#�("#  M

MO �$N �"N �P  �P
 �O#

��# T"#�( #  N $��#

$N
�M#

OO �O
T�#�("#  �

NP �PN � N �P  �P
N��#

��# T"#�( # NN $� #

P#
�M#

�# ��N
T�#�("# MP

P" "## �$# "# P �P
O�P#

��# T"#�( # "N P�$#

�##
�M#

��O � $
T�#�("# MN

�M ""# �P# "# P �P
P�##

��# T"#�( # "" ���#

�"N
�M#

� " �O#
T�#�("# M�

��" "N# "�# "" P �P
�#�P#

��# T"#�( # "� �"��#

�N#
� #

�$� ���
T�#�("# "P

"$N "PN " # "" P ""
�M� #

��# T"#�( # �O �N��#

"##
�N#

""# "N 
T�#�("# " 

  " M # "�N " �" ""
�P��#

"## T"#�( # �N ""��#

"N#
�N#

"ON M�N
T�#�("# "N

$PM  #N MNN "$ �" "$
" �P#

"## T"#�( # � "��P#

�

�
�

�
�

�
�

�

��	


�
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Ölçüler / Dimensions



AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���# 
DN 25 – DN 250

KBL / KB / PN �� 30-60 mm movement
Welding Ends with & without liner

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���# 
DN 25 – DN 250

KBL / KB / PN �� 30-60 mm hareket
�
��
!�"����	��
����	�����
�������


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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�������� $��	�� &����
��������

'�"�����
()�

*����	
4���

+�����
��������"��
!��� 5������������ !����2 

3��	��

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	

�
A��
�)��
�&��
��

B= < [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� ��.

[    =V �]  �.

"N �$#  N T�#�("# "N �" MM�O�L�M�"N #�M#

M" �$# NM T�#�("# M� �M  "� �L�M�"N #� #

 # �$# $" T�#�("# M� "  P�M�L�M�"N #�N#

N#
�$#

OO
T�#�("#  M

MO $#�M�L�M�$N
#�$#

"$# T"#�( #  N #�P#

$N
�$#

�O
T�#�("#  �

NP O$���L�M�$N
#�P#

"$# T"#�( # NN ��##

P#
�P#

��N
T�#�("# MP

P" PP���L� �#N
���#

"P# T"#�( # "N �� #

�##
�P#

� $
T�#�("# MN

�M �� �M�L� �N#
�� #

"P# T"#�( # "" ��P#

�"N
�P#

�O#
T�#�("# M�

��" �M��O�L� �PN
"�M#

"P# T"#�( # "� "��#

�N#
�P#

���
T�#�("# "P

"$N �$N���L� �PN
M�M#

M## T"#�( # �O  �"#

"##
"##

"N 
T�#�("# " 

  " "�����L�$�M#
N�##

MN# T"#�( # �N $�M#

"N#
"N#

M�N
T�#�("# "N

$PM "OM�#�L�$�M#
P�O#

M�# T"#�( # � ���##

31

Ölçüler / Dimensions



AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#�
DN 25 – DN 250

KB / SFDF / PN �� 30-60 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#�
DN 25 – DN 250

KB / SFDF / PN �� 30-60 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��

B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[      =V �]  �.

"N "�N M#N �$N $#�M�L�M�$N TN("N �� �" MM�O�L�M�"N "*#

M" "�N M#N �$N O$���L�M�$N TN("N "# �M  "� �L�M�"N "*O

 # M�# M"# �P# O$���L�M�$N TN("N "� "  P�M�L�M�"N M*#

N# M�# M"# �P# PP���L� �#N TN("N "" MO $#�M�L�M�$N M*�

$N M"# MM# ��# �� �M�L� �N TN("N "M NP O$���L�M�$N N*P

P# M"# MM# ��# �M��O�L� �PN TN("N " P" PP���L� �#N P*�

�## MM# M # "## �$N���L� �PN TN("N MO �M �� �M�L� �N# ��*#

�"N MM# M # "## �� �L�N�# TN("N  $ ��" �M��O�L� �PN � * 

�N# M # MN# "�# "�����L�$�# TN("N NN "$N �$N���L� �PN �O*P

"## MO# MPN �O# "P#�L�$�# TN("N �#"   " "�����L�$�M# "N��

"N# M�#  #N ��# MNN�$�L�$�# TN("N � M $PM "OM�#�L�$�M# M$*�

-  ( 1 : .  )
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�
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�
�
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�

�
�
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�
�

�

�
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RUBBER EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#!
DN 32 – DN 700

DF / PN ��
%�������
������	
����

KAUÇUK KOMPANSATÖRLER
TiP ���#!
DN 32 – DN 700

DF / PN ��
�������	
��	�

��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
Material
;�
���

: =94:�9=—NEOPRENE ( NBR )
9:3BA9;—EPIDIEM   ( EPDM )

���������J������I STANDART PRODUCTION

9:3BA9;����9:B;�%
EPIDIEM  ( EPDM )

:

���������������+&������������/���������-*�*�
��.�
��
����1��*
Water, hot water, cooling water, steam, acid 
etc.

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

=94:�9=������=7��%
NEOPRENE ( NBR )

A�&�����
������.�����+&�
.����'��
+�
������)����
�)�
/�-�������
���������'��������
�)����+&���������
����
-*�*�0���*
Oil, water with salt, gas, naturalgas, fueloil, 
compressed air systems, antireeze, composite 
cooling systems etc.


��������I CORD COTTON
Material / ;�
��� =��
+�^:+
����  / Nylon—Polyamide

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
���

: B3=�"N#����������	 / Cast iron
����MO("������+��1�
�� / Carbon steel

�����J������I SPECIAL PRODUCTION
Material
;�
���

: :��
�����@�
�� / Stainless steel
3�4��7���60����9���=�3�����*����-*�*

��������� 	����� ,�+.�������� B=� M"^B=� M##� ������ �
1	
����� '
��)
��� �����
���	�+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
���������+��1�
��������
���
�������*
��������	�
������������������������
���
�������
��������������

�����������	��� ��!�"��������������"���
���
�����������
�����#�4*��
�6���7� �

������������������I APPLICATIONS
:+,��1���)
�������������)�
������+
�)���.	�	
�	�	���
�����1��
For reducing vibration and noise on pomp ends

3������/�-�
���������
���-��������������
����
All HVAC systems and similiar systems

8�-���+,�����
�������V On air compresors

?�����������

�����V�On power stations

?������
�����V On ship-building industry

������
������
�����V�On chemical plants

9��	������
������
�����V On industrial plants

�������������
�����I DESIGN FEATURES
B������7�������V Design Pressure F�:=��$
B�����������
�&��V Design Temperature F���#�W�L*
:��
�����������V Burst Pressure F� N�7�������"#�W%

���������I SPECIAL NOTE
C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*�

Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1������������)��*
 Consult us for abrasive media applications.

����!�N����1����+,�������
��� ������
�� ����
� -���1���
� /������
���� ���+����
���� ��1
�� ��� ��

���
���
�������*� A������� ������� ���� !� N� ���1���
�+,�������
����� 1�
�)�� ������������ ����� /������
���� .������
�������*� ����
!�N#����1����+,�������
����+���/��
�����������
�������+
������������
.�
���������
�/������
�������	����������1
�����+
�)�������
�/������
��������������
)���
��� ��.�
����� ������ �+���� ��.�
��
������� +
�)��� �1���
� /������
����
-���
�� ���� )���
��� .������ ���

��
������ ��/�,���*� B������
�� �������� �
��
���1+�� ��.�
����� ��)���
�� ���� )���
��� ��

���
����� +
��� ����!� N#� ���1���
�+,�������
�����

�������������.���)���
�������������
��&���������������
/���	�
	�����������.�����������+�������1�
�)���+)�

�����������*

KRS – 5 Rubber Expansion Joints can be used for absorbing axial, 
lateral and angular movements as well. The Picture on the left side that 
shows some movements during operating. KRS—5 Rubber Expansion 
Joints can use for absorbing longditudinal axial movements in pipe 
lines, lateral movements in high pressure and angular movements in 
defective pipe guide applications. Durable designed KRS—50 Rubber 
Expansion Joints which use in succesful applications can solve problems, 
If the compensators desingn correctly according to purpose of usage. 

(�
����(���
��������I MULTIFUNCTIONAL USAGE

Büzülme / Compression Yanal / Lateral

Eksenel / Axial ���������Angular
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Diameter Length Outer Inner Flange
Center to center

Rubber
diameter

Hole Ø
And quantity

Axial
Movement

Lateral
Movement

Angular
Movement

@�, 7+� B�) �1 2
��)���
��
;������ ���1���1�, B�
��

@�,��-�������
9�����

8������

A���

8������

�1���

8������

B= < [�B [�� [�� [�8 [��"�L�� �\ <� �=
         _

32 100 140 40 100 76 18 x 4 ±10 10 ��

40 100 150 40 110 76 18 x 4 ±10 10 ��

50 100 165 50 125 86 18 x 4 ±10 10 ��

65 100 185 65 145 101 18 x 4 ±10 10 ��

80 100 200 80 160 116 18 x 8 ±10 10 ��

100 100 220 100 180 140 18 x 8 ±10 10 ��

125 120 250 125 210 168 18 x 8 ±10 10 ��

150 120 285 150 240 198 22 x 8 ±10 10 ��

200 120 340 200 295 254 22 x 12 ±10 10 ��

250 130 405 250 355 312 26 x 12 ±10 10 ��

300 210 460 300 410 375 26 x 12 ±10 10 ��

350 210 520 350 470 432 26 x 16 ±15 15 ��

400 220 580 400 525 479 30 x 16 ±15 15 ��

500 270 715 500 650 580 33 x 20 ±30 15 ��

600 300 840 600 770 686 36 x 20 ±30 15 ��

700 300 910 700 840 790 36 x 24 ±30 15 ��

���������������
���
��������������	
�

���������������
������ ����
�����!�"���
��������������	
�����
��
��������
����
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AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#�
DN 15 – DN 50

BSP / PN ��—50 mm movement
'�
��(�)*���
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#�
DN 15 – DN 50

BSP / PN ��—50 mm hareket
"����+�*���)*
��
���

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

����+���/��
�����V Water pipe lines

A	��������
������
���-�����������,�
����V In large buildings and similar 
constructions

9���>���������'��V�Energy Save

�+
���;+���>�V�Simple Installation

9�������.��	�	�V�Decorative structure

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : "N#�XW


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?������
�����	���������
Single convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M�$�?3

��B3=��* NO��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
���*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : Stainless steel

:��
�����@�
��

����
�����������
�����I 38$�8���,8!�9�
RES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION
Material
;�
���

: Stainless steel
:��
�����@�
���

�������6
����7�������
�����I -&:84�5%58��,8�
ATURES

Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
�
�+��
����*�

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 
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Diameter
Ød

Bellows
effective Area

Outer
Diameter

ØD
Movement

+/-
Length

L
Connection

Type
Pipe

Diameter
Approx.
Weight

@�,
[�

���	�
9'����'
�
���

B�)
@�,�[B

8������
TV(

7+�
<

7�&
����
D��
�

7+��
I
1	�	

A��
�)��
�&��
��

* �] * T�V�(���* * ?�, I
1	 �.*V�����

�N O*# M"*# TMN�^�N "N# 7�: �V"5 #*"�N��.*

"# O*# MP*# TMN�^�N "MN 7�: MV 5 #*M�#��.*

"N ��*"  P*M TMN�^�N "$# 7�: �5 #* #N��.*

M" �$*O $#*M TMN�^�N "�N 7�: ���V 5 #*O�#��.*

 # "$*N OO*# TMN�^�N "�N 7�: ���V"5 #*P�N��.*

N# "$*N OO*# TMN�^�N "�N 7�: "5 �*"�N��.*

���������I SPECIAL NOTE

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

3��
�.��
�)�����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages for thermal expansion tables.
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EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#""
DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN ���
�������	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#""
DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN ���
���
������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : "*N�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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�
�

�
�

�
�

�

�
��

��	

�

Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'�
�
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ <� �\ <� �9� B � � � � �.
[      =V =V �]     �.
"N ��# M$  N �M O "$ � �" ��N PN �$  � "�N#

M" �"#   NM �N P � O �P �"# �# �$  � "�"#

 # �"N N# $" �$ � �$ � " �M# �## �$  � "� #

N# �NN $� OO "� �� �N "" MO � # ��# �$  � M�"#

$N �O# OO �O "O �" "N "" NP �$# �M# �$  � M�O#

P# �P# �# ��N MM �� "# "M P" ��# �N# �P  �P $�"#

�## ��# ��O � $ M �� "" M$ �M "�# �O# �P  �P O�$#

�"N ��N � " �O# MN �# "  N ��" " # "## "# P �P �#�N#

�N# "�# �$� ��� M� �# "$ $# "$N "$N ""N "# P �P �"�##

"## ""# ""# "N  " � M ��   " M"# "P# "" P �P �P�N#

"N# "MN "ON M�N  $ �  P "#N $PM MON MMN " �" �P "$�##

M## "N# M"P M�"  N O �# O"N �#�O   # M�N " �" "" MM�##

MN# "N# M$N  �O  N $ �$ �"N �"##  �#   N "$ �" ""  M�##

 ## "O#  �#  O  N N ��# �M�$ �NMM N #  �N "$ �$ ""  ��N#

 N# "O#  $# N"  N  �"# �OPP �P�" N�N NN# "$ �$ "" NO�##

N## "O# N#P N$O  #  �M" "M$$ ""$O $ N $## "P "# "" $$�##

$## "O# $�" $P"  # M �$# M�"# M"PN ONN O#N "P "# "$ ON�##

O## "P# O�M OPN  # ( �P# (   #M P$# P�# M# " "$ P��##

P## "P# P�N PPO  # ( "�# ( N$PN �ON �"# M# " M# �#P�##

�## "P# ��N �PO  # ( "MN ( O�## �#ON �#"# M" " M# �M#�##

�### "P# �#"# �#�"  # ( "$# ( PONM ��ON ��"# M" "P M# � N�##

�"## "P# �""# �"�"  # ( M�# ( �"MP# �MON �M"# ( M" M# (

� ## "P# � "# � �"  # ( M$# ( �$$ # �NON �N"# ( M$ M# (

�$## M## �$"# �$�"  # (  �$ ( "�N"O �O�# �OM# (  # M# (

�P## M## �P"# ��##  # (  $N ( "O�NO ���# ��M# (   M# (

"### M## "#"# "�##  # ( N�$ ( MMM�# "��# "�M# (  P M# (

""## M## """# "M"#  # ( N$P (  # N# " #N "M # ( N" MM (

" ## M## " "# "N"#  # ( $"# (  OP�" "$#N "N # ( N$ MM (
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EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#""
DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN �
�������	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#""
DN 25 – DN 2400

DFL / DF / PN �
���
������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : $�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < �[�� [�B+ �\ <� �\ <� �9� B � � � � ��.

[      =V =V �]    �  �.

"N ��# M$  N �M O "$ � �" ��N PN �$  � "�N#
M" �"#   NM �N P � O �P �"# �# �$  � "�"#
 # �"N N# $" �$ � �$ � " �M# �## �$  � "� #
N# �NN $� OO "� �� �N "" MO � # ��# �$  � M�"#
$N �O# OO �O "O �" "N "" NP �$# �M# �$  � M�O#
P# �P# �# ��N MM �� "# "M P" ��# �N# �P  �P $�"#
�## ��# ��O � $ M �� "" M$ �M "�# �O# �P  �P O�$#
�"N ��N � " �O# MN �# "  N ��" " # "## "# P �P �#�N#
�N# "�# �$� ��� M� �# "$ $# "$N "$N ""N "# P �P �"�##
"## ""# ""# "N  " � M ��   " M"# "P# "" P �P �P�N#
"N# "MN "ON M�N  $ �  P "#N $PM MON MMN " �" �P "$�##
M## "N# M"P M�"  N O �# O"N �#�O   # M�N " �" "" MM�##
MN# "N# M$N  �O  N $ �$ �"N �"##  �#   N "$ �" ""  M�##
 ## "O#  �#  O  N N ��# �M�$ �NMM N #  �N "$ �$ ""  ��N#
 N# "O#  $# N"  N  �"# �OPP �P�" N�N NN# "$ �$ "" NO�##
N## "O# N#P N$O  #  �M" "M$$ ""$O $ N $## "P "# "" $$�##
$## "O# $�" $P"  # M �$# M�"# M"PN ONN O#N "P "# "$ ON�##
O## "P# O�M OPN  # ( �P# (   #M P$# P�# M# " "$ P��##
P## "P# P�N PPO  # ( "�# ( N$PN �ON �"# M# " M# �#P�##
�## "P# ��N �PO  # ( "MN ( O�## �#ON �#"# M" " M# �M#�##
�### "P# �#"# �#�"  # ( "$# ( PONM ��ON ��"# M" "P M# � N�##
�"## "P# �""# �"�"  # ( M�# ( �"MP# �MON �M"# ( M" M# (
� ## "P# � "# � �"  # ( M$# ( �$$ # �NON �N"# ( M$ M# (
�$## M## �$"# �$�"  # (  �$ ( "�N"O �O�# �OM# (  # M# (
�P## M## �P"# ��##  # (  $N ( "O�NO ���# ��M# (   M# (
"### M## "#"# "�##  # ( N�$ ( MMM�# "��# "�M# (  P M# (
""## M## """# "M"#  # ( N$P (  # N# " #N "M # ( N" MM (
" ## M## " "# "N"#  # ( $"# (  OP�" "$#N "N # ( N$ MM (
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#""
DN 25 – DN 1000

DFL / DF / PN ��
�������	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#""
DN 25 – DN 1000

DFL / DF / PN ��
���
������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �#�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.
[     =V �]     �.

"N �"# M$  N �# P$ �" ��N PN �$  � "�O#

M" �M#   NM �N $# �P � # �## �$  �P M�P#

 # �M# N# $" �N $# " �N# ��# �$  �P  ��#

N# �N# $� OO �O PP MO �$N �"N �P  �P N��#

$N �$# OO �O �� P� NP �PN � N �P  �P O�"#

P# �O# �# ��N " P# P" "## �$# "# P �P P�##

�## �ON ��O � $ " P� �M ""# �P# "# P �P �#�##

�"N ��N � " �O# "$ $P ��" "N# "�# "" P �P � �##

�N# ""# �$� ��� "$ �M# "$N "PN " # "" P "" �O�##

"## ""# ""# "N M$ �NP   " M # "�N " P "" "N�##

"N# "MN "ON M�N M ��" $PM M�N MN# "$ �" "" MN�##

M## "�# M"P M�" "P M # �#�O   N  ## "$ �" ""  ��##

MN# "�# M$N  �P "P M$� �"#M N#N  $# "$ �$ "" NN�##

 ## M##  �#  ON "O  "$ �NMN N$N N�N "$ �$ "$ $O�##

 N# M�#  $# N"N "$  P# �P� $�N NPN "$ "# "$ OP�##

N## M"# N#P N$P "N NM# ""$� $O# $"# "P "# "$ P��##

$## MM# $�" $PM "N $M# M"PO OP# O"N "P "# M# �#N�##

O## MM# O�M OP$ "N OM#   #N P�N P # M# " M# � N�##

P## MM# P�N PPP "N PM# N$P$ �#�N �N# M" " MM ��O�##

�## MM# ��N �PP "N �M# O�# ���N �#N# M "P MM "M��##

�### MM# �#"# �#�M "N �#MN PON$ �"M# ��$# M "P M$ "O#�##
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#""
DN 25 – DN 500

DFL / DF / PN ��
�������	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#""
DN 25 – DN 500

DFL / DF / PN ��
���
������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.

[     =V �]     �.

"N �"# M$  N �# P$ �" ��N PN �$  � "�O#

M" �M#   NM �N $# �P � # �## �$  �P M�P#

 # �M# N# $" �N $# " �N# ��# �$  �P  ��#

N# �N# $� OO �O PP MO �$N �"N �P  �P N��#

$N �$# OO �O �� P� NP �PN � N �P  �P O�"#

P# �O# �# ��N " P# P" "## �$# "# P �P P�##

�## �ON ��O � $ " P� �M ""# �P# "# P �P �#�##

�"N ��N � " �O# "$ $P ��" "N# "�# "" P �P � �##

�N# ""# �$� ��� "$ �M# "$N "PN " # "" P "" �O�##

"## ""# ""# "N M$ �NP   " M # "�N " �" "" "$�##

"N# "MN "ON M�N "O "M# $PM  #N MNN "$ �" "$ MO�##

M## M"# M"P M�M "M $$N �#��  $#  �# "P �" "$ N"�##

MN# M"# M$N  �� "M O�M �"#N N"#  O# M# �$ "$ OM�##

 ## MM#  �#  O$ "# P�" �NMP NP# N"N M" �$ M# ���##

 N# M #  $# N"$ "# ��� �P�O $ # NPN M" "# M# ��O�##

N## MN# N#P N$� "# �##� ""OM O�N $N# M "# MM � "�##
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN ���
�
�����	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN ���
�������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : "*N�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

46



Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ <� �\ <� �9� B � � � � �.

[      =V =V �]     �.

"N ��# M$  N �M O "$ � �" ��N PN �$  � "�N#
M" �"#   NM �N P � O �P �"# �# �$  � "�"#
 # �"N N# $" �$ � �$ � " �M# �## �$  � "� #
N# �NN $� OO "� �� �N "" MO � # ��# �$  � M�"#
$N �O# OO �O "O �" "N "" NP �$# �M# �$  � M�O#
P# �P# �# ��N MM �� "# "M P" ��# �N# �P  �P $�"#
�## ��# ��O � $ M �� "" M$ �M "�# �O# �P  �P O�$#
�"N ��N � " �O# MN �# "  N ��" " # "## "# P �P �#�N#
�N# "�# �$� ��� M� �# "$ $# "$N "$N ""N "# P �P �"�##
"## ""# ""# "N  " � M ��   " M"# "P# "" P �P �P�N#
"N# "MN "ON M�N  $ �  P "#N $PM MON MMN " �" �P "$�##
M## "N# M"P M�"  N O �# O"N �#�O   # M�N " �" "" MM�##
MN# "N# M$N  �O  N $ �$ �"N �"##  �#   N "$ �" ""  M�##
 ## "O#  �#  O  N N ��# �M�$ �NMM N #  �N "$ �$ ""  ��N#
 N# "O#  $# N"  N  �"# �OPP �P�" N�N NN# "$ �$ "" NO�##
N## "O# N#P N$O  #  �M" "M$$ ""$O $ N $## "P "# "" $$�##
$## "O# $�" $P"  # M �$# M�"# M"PN ONN O#N "P "# "$ ON�##
O## "P# O�M OPN  # ( �P# (   #M P$# P�# M# " "$ P��##
P## "P# P�N PPO  # ( "�# ( N$PN �ON �"# M# " M# �#P�##
�## "P# ��N �PO  # ( "MN ( O�## �#ON �#"# M" " M# �M#�##
�### "P# �#"# �#�"  # ( "$# ( PONM ��ON ��"# M" "P M# � N�##
�"## "P# �""# �"�"  # ( M�# ( �"MP# �MON �M"# ( M" M# (
� ## "P# � "# � �"  # ( M$# ( �$$ # �NON �N"# ( M$ M# (
�$## M## �$"# �$�"  # (  �$ ( "�N"O �O�# �OM# (  # M# (
�P## M## �P"# ��##  # (  $N ( "O�NO ���# ��M# (   M# (
"### M## "#"# "�##  # ( N�$ ( MMM�# "��# "�M# (  P M# (
""## M## """# "M"#  # ( N$P (  # N# " #N "M # ( N" MM (

" ## M## " "# "N"#  # ( $"# (  OP�" "$#N "N # ( N$ MM (
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN �
�
�����	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 2400

SFL / SF / PN �
�������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : $�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,� A��
�)����&��
��

B= < [�� [�B+ �\ <� �\ <� �9� B � � � � �.

[      =V =V
 �]     �.

"N ��# M$  N �M O "$ � �" ��N PN �$  � "�N#
M" �"#   NM �N P � O �P �"# �# �$  � "�"#
 # �"N N# $" �$ � �$ � " �M# �## �$  � "� #
N# �NN $� OO "� �� �N "" MO � # ��# �$  � M�"#
$N �O# OO �O "O �" "N "" NP �$# �M# �$  � M�O#
P# �P# �# ��N MM �� "# "M P" ��# �N# �P  �P $�"#
�## ��# ��O � $ M �� "" M$ �M "�# �O# �P  �P O�$#
�"N ��N � " �O# MN �# "  N ��" " # "## "# P �P �#�N#
�N# "�# �$� ��� M� �# "$ $# "$N "$N ""N "# P �P �"�##
"## ""# ""# "N  " � M ��   " M"# "P# "" P �P �P�N#
"N# "MN "ON M�N  $ �  P "#N $PM MON MMN " �" �P "$�##
M## "N# M"P M�"  N O �# O"N �#�O   # M�N " �" "" MM�##
MN# "N# M$N  �O  N $ �$ �"N �"##  �#   N "$ �" ""  M�##
 ## "O#  �#  O  N N ��# �M�$ �NMM N #  �N "$ �$ ""  ��N#
 N# "O#  $# N"  N  �"# �OPP �P�" N�N NN# "$ �$ "" NO�##
N## "O# N#P N$O  #  �M" "M$$ ""$O $ N $## "P "# "" $$�##
$## "O# $�" $P"  # M �$# M�"# M"PN ONN O#N "P "# "$ ON�##
O## "P# O�M OPN  # ( �P# (   #M P$# P�# M# " "$ P��##
P## "P# P�N PPO  # ( "�# ( N$PN �ON �"# M# " M# �#P�##
�## "P# ��N �PO  # ( "MN ( O�## �#ON �#"# M" " M# �M#�##
�### "P# �#"# �#�"  # ( "$# ( PONM ��ON ��"# M" "P M# � N�##
�"## "P# �""# �"�"  # ( M�# ( �"MP# �MON �M"# ( M" M# (
� ## "P# � "# � �"  # ( M$# ( �$$ # �NON �N"# ( M$ M# (
�$## M## �$"# �$�"  # (  �$ ( "�N"O �O�# �OM# (  # M# (
�P## M## �P"# ��##  # (  $N ( "O�NO ���# ��M# (   M# (
"### M## "#"# "�##  # ( N�$ ( MMM�# "��# "�M# (  P M# (
""## M## """# "M"#  # ( N$P (  # N# " #N "M # ( N" MM (
" ## M## " "# "N"#  # ( $"# (  OP�" "$#N "N # ( N$ MM (
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 1000

SFL / SF / PN ��
�
�����	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 1000

SFL / SF / PN ��
�������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �#�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,� A��
�)����&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.

[     =V �]     �.

"N �"# M$  N �# P$ �" ��N PN �$  � "�O#

M" �M#   NM �N $# �P � # �## �$  �P M�P#

 # �M# N# $" �N $# " �N# ��# �$  �P  ��#

N# �N# $� OO �O PP MO �$N �"N �P  �P N��#

$N �$# OO �O �� P� NP �PN � N �P  �P O�"#

P# �O# �# ��N " P# P" "## �$# "# P �P P�##

�## �ON ��O � $ " P� �M ""# �P# "# P �P �#�##

�"N ��N � " �O# "$ $P ��" "N# "�# "" P �P � �##

�N# ""# �$� ��� "$ �M# "$N "PN " # "" P "" �O�##

"## ""# ""# "N M$ �NP   " M # "�N " P "" "N�##

"N# "MN "ON M�N M ��" $PM M�N MN# "$ �" "" MN�##

M## "�# M"P M�" "P M # �#�O   N  ## "$ �" ""  ��##

MN# "�# M$N  �P "P M$� �"#M N#N  $# "$ �$ "" NN�##

 ## M##  �#  ON "O  "$ �NMN N$N N�N "$ �$ "$ $O�##

 N# M�#  $# N"N "$  P# �P� $�N NPN "$ "# "$ OP�##

N## M"# N#P N$P "N NM# ""$� $O# $"# "P "# "$ P��##

$## MM# $�" $PM "N $M# M"PO OP# O"N "P "# M# �#N�##

O## MM# O�M OP$ "N OM#   #N P�N P # M# " M# � N�##

P## MM# P�N PPP "N PM# N$P$ �#�N �N# M" " MM ��O�##

�## MM# ��N �PP "N �M# O�# ���N �#N# M "P MM "M��##

�### MM# �#"# �#�M "N �#MN PON$ �"M# ��$# M "P M$ "O#�##
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Ölçüler / Dimensions



EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

SFL / SF / PN ��
�
�����	
��	��
����	�����
�������

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

SFL / SF / PN ��
�������	
��������������������	����


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N(B=�M##��������
1	
�����'
��)
������������,
��+
�,�B=�M##�-��	��	��
1	
�����
'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*�

��������	�
������������������������
���
������������������� �!�"��
������������"���
���
����������
�������������#����������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-
meter Length Inner Outer Movement

+/-
Spring

rate

Bellows
effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�) 8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ �\ �\ �9� B � � � � �.

[     =V �]     �.

"N �"# M$  N �# P$ �" ��N PN �$  � "�O#

M" �M#   NM �N $# �P � # �## �$  �P M�P#

 # �M# N# $" �N $# " �N# ��# �$  �P  ��#

N# �N# $� OO �O PP MO �$N �"N �P  �P N��#

$N �$# OO �O �� P� NP �PN � N �P  �P O�"#

P# �O# �# ��N " P# P" "## �$# "# P �P P�##

�## �ON ��O � $ " P� �M ""# �P# "# P �P �#�##

�"N ��N � " �O# "$ $P ��" "N# "�# "" P �P � �##

�N# ""# �$� ��� "$ �M# "$N "PN " # "" P "" �O�##

"## ""# ""# "N M$ �NP   " M # "�N " �" "" "$�##

"N# "MN "ON M�N "O "M# $PM  #N MNN "$ �" "$ MO�##

M## M"# M"P M�M "M $$N �#��  $#  �# "P �" "$ N"�##

MN# M"# M$N  �� "M O�M �"#N N"#  O# M# �$ "$ OM�##

 ## MM#  �#  O$ "# P�" �NMP NP# N"N M" �$ M# ���##

 N# M #  $# N"$ "# ��� �P�O $ # NPN M" "# M# ��O�##

N## MN# N#P N$� "# �##� ""OM O�N $N# M "# MM � "�##

�
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�

�
�

�
�

�
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Ölçüler / Dimensions



AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#" 
DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN ���
Welding Ends with & without liner

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#" 
DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN ���
�
��
!�"����	��
����	�����
�������


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : "*N�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-meter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows
effective

Area

Pipe Diameter Approx.
Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

7+���I
1	�	 A��
�)��
�&��
��

B= < [�B+ �\ <� �\ <� �9� [�B�L�� �.

[     =V =V �]  �.

"N �P#  N �M O "$ �N �" MM�O�L�M�"N #�M#
M" �P# NM �N �# � �# �M  "� �L�M�"N #� #
 # �P# $" �$ �� �$ � "  P�M�L�M�"N #�N#
N# "## OO "� � �$ �N MO $#�M�L�M�$N #�$#
$N ""# �O "N �# � � NP O$���L�M�$N ��##
P# "M# ��N M� P "N  # P" PP���L� �#N ��N#
�## "M# � $ MM � "�  # �M �� �M�L� �N# "�"#
�"N "P# �O# MO �# "  O ��" �M��O�L� �PN M�N#
�N# "�# ���  � �# "$ $# "$N �$N���L� �PN  �M#
"## "�# "N  N � M ��N   " "�����L�$�M# $�N#
"N# "�# M�N  N �  P "#N $PM "OM�#�L�$�M# ��##
M## M$# M�" NN �# O" MO# �#�O M"M���L�O��# �O�N#
MN# M$#  �O NN � OP  O" �"## MNN�$�L�P�## "��##
 ## M$#  O NN P PP $O� �NMM  #$� �L�P�## "M�##
 N# M$# N" NN O �P ��P �P�"  NO�#�L�P�## "$�N#
N## M$# N$O NN $ �#O ���N ""$O N#P�#�L�P�## "P�N#
$## M$# $P" NN N �"� "#�# M"PN $�#�#�L�P�## M �##
O## M$# OPN NN  � O M#P�   #M O���#�L�P�## M��N#
P## M$# PPO NN  �$P   P� N$PN P�M�#�L�P�##  N�##
�## M$# �PO N# M ��# $"MM O�## �� �#�L��#�## N��N#
�### M$# �#�" N# M "#� P �$ PONM �#�$�#�L��#�## $N�##
�"## M$# �"�" N# ( "N# ( �"MP# �""#�#�L��#�## O��##
� ## M$# � �" N# ( "�N ( �$$ # � "#�#�L��#�## �"�N#
�$## M$# �$�" N# ( MMM ( "�N"O �$"#�#�L��#�## �#N�##
�P## M$# ��## N# ( MON ( "O�NO �P"#�#�L��#�## ��P�##
"### M$# "�## N# (  �M ( MMM�# "#"#�#�L��#�## �M"�##
""## M$# "M"# N# (  NO (  # N# """#�#�L��#�## � N�##
" ## M$# "N"# N# (  �N (  OP�" " "#�#�L��#�## �NP�##
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Ölçüler / Dimensions



AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#" 
DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN �
Welding Ends with & without liner

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#" 
DN 25 – DN 2400

KBL / KB / PN �
�
��
!�"����	��
����	�����
�������


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : $�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Dia-meter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows
effective

Area

Pipe Diameter Approx.
Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

7+���I
1	�	 A��
�)��
�&��
��

B= < [�B+ �\ <� �\ <� �9� [�B�L�� �.
[     =V =V �]  �.
"N �P#  N �M O "$ �N �" MM�O�L�M�"N #�M#
M" �P# NM �N �# � �# �M  "� �L�M�"N #� #
 # �P# $" �$ �� �$ � "  P�M�L�M�"N #�N#
N# "## OO "� � �$ �N MO $#�M�L�M�$N #�$#
$N ""# �O "N �# � � NP O$���L�M�$N ��##
P# "M# ��N M� P "N  # P" PP���L� �#N ��N#
�## "M# � $ MM � "�  # �M �� �M�L� �N# "�"#
�"N "P# �O# MO �# "  O ��" �M��O�L� �PN M�N#
�N# "�# ���  � �# "$ $# "$N �$N���L� �PN  �M#
"## "�# "N  N � M ��N   " "�����L�$�M# $�N#
"N# "�# M�N  N �  P "#N $PM "OM�#�L�$�M# ��##
M## M$# M�" NN �# O" MO# �#�O M"M���L�O��# �O�N#
MN# M$#  �O NN � OP  O" �"## MNN�$�L�P�## "��##
 ## M$#  O NN P PP $O� �NMM  #$� �L�P�## "M�##
 N# M$# N" NN O �P ��P �P�"  NO�#�L�P�## "$�N#
N## M$# N$O NN $ �#O ���N ""$O N#P�#�L�P�## "P�N#
$## M$# $P" NN N �"� "#�# M"PN $�#�#�L�P�## M �##
O## M$# OPN NN  � O M#P�   #M O���#�L�P�## M��N#
P## M$# PPO NN  �$P   P� N$PN P�M�#�L�P�##  N�##
�## M$# �PO N# M ��# $"MM O�## �� �#�L��#�## N��N#
�### M$# �#�" N# M "#� P �$ PONM �#�$�#�L��#�## $N�##
�"## M$# �"�" N# ( "N# ( �"MP# �""#�#�L��#�## O��##
� ## M$# � �" N# ( "�N ( �$$ # � "#�#�L��#�## �"�N#
�$## M$# �$�" N# ( MMM ( "�N"O �$"#�#�L��#�## �#N�##
�P## M$# ��## N# ( MON ( "O�NO �P"#�#�L��#�## ��P�##
"### M$# "�## N# (  �M ( MMM�# "#"#�#�L��#�## �M"�##
""## M$# "M"# N# (  NO (  # N# """#�#�L��#�## � N�##
" ## M$# "N"# N# (  �N (  OP�" " "#�#�L��#�## �NP�##
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Ölçüler / Dimensions



AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#" 
DN 25 – DN 1000

KBL / KB / PN ��
Welding Ends with & without liner

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#" 
DN 25 – DN 1000

KBL / KB / PN ��
�
��
!�"����	��
����	�����
�������


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �#�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Liner
Diameter

Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows
effective

Area
Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� <������@�,� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������

���	��
9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��

B= < [�B� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.
[     =V �]  �.

"N �P# "N  N ��  M �" MM�O�L�M�"N #�N#

M" �P# M" NM ��  M �M  "� �L�M�"N #�$#

 # �P# MP $" � $N "  P�M�L�M�"N #�O#

N# "## N# OO �P PN MO $#�M�L�M�$N ���#

$N ""# $N �O �� �## NP O$���L�M�$N �� #

P# "M# OO ��N "� OO P" PP���L� �#N ��O#

�## "M# �## � $ "� �" �M �� �M�L� �N# "� #

�"N "P# �"N �O# "$ $� ��" �M��O�L� �PN M�N#

�N# "�# �N# ��� "$ �MM "$N �$N���L� �PN  �N#

"## "�# "## "N M$ �$"   " "�����L�$�M# P�N#

"N# "�# "NM M�N MN �� $PM "OM�#�L�$�M# ��##

M## MP# M# M�" MN "ON �#�O M"M���L�O��# ""�##

MN# MP# MM#  �O MN M## �"## MNN�$�L�P�## "M�##

 ## MP# MP  O M M " �NMM  #$� �L�P�## "O�##

 N# MP#  M N" M" MPN �P�"  NO�#�L�P�## M#�##

N## MP#  P N$O M"  "M ""$O N#P�#�L�P�## M �##

$## MP# NPN $P" M" N#$ M"PN $�#�#�L�P�##  ��##

O## MP# $PN OPN M" NPP   #M O���#�L�P�##  P�##

P## MP# OPN PPO M" $$� N$PN P�M�#�L�P�## NN�##

�## MP# PPN �PO M" ON# O�## �� �#�L��#�## O#�##

�### MP# �PN �#�" M" PM PONM �#�$�#�L��#�## OP�##
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AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#" 
DN 25 – DN 500

KBL / KB / PN ��
Welding Ends with & without liner

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#" 
DN 25 – DN 500

KBL / KB / PN ��
�
��
!�"����	��
����	�����
�������


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������
�����I LINER FEATURES
����������������I STANDART PRODUCTION LINER
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�������������I SPECIAL PRODUCTION LINER

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Liner
Diameter

Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows
effective Area

Pipe Diameter Approx.
Weight

@�, 7+� <������@�,� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������

���	��9'����'�
�
���

7+���I
1	�	 A��
�)��
�&��
��

B= < [�B� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[     =V �]  �.

"N �P# "N  N ��  M �" MM�O�L�M�"N #�N#

M" �P# M" NM ��  M �M  "� �L�M�"N #�$#

 # �P# MP $" � $N "  P�M�L�M�"N #�O#

N# "## N# OO �P PN MO $#�M�L�M�$N ���#

$N ""# $N �O �� �## NP O$���L�M�$N ��$#

P# ""# OO ��N "� OO P" PP���L� �#N "�##

�## "M# �## � $ "� �" �M �� �M�L� �N# "��#

�"N "$# �"N �O# "$ $� ��" �M��O�L� �PN M�N#

�N# "�# �N# ��� "$ �MM "$N �$N���L� �PN  �N#

"## "�# "## "N M$ �$"   " "�����L�$�M# P�$#

"N# "�# "NM M�N "N  �� $PM "OM�#�L�$�M# ���#

M##  ## M# M�M "$ N" �#"# M"M���L�O��# "O�##

MN#  ## MM#  �N "$ NOM �"#M MNN�$�L�P�## "P�##

 ##  ## MP  ON "N $N# �NM$  #$� �L�P�## M"�##

 N#  ##  M N"N "N OM� �P�N  NO�#�L�P�## MO�##

N##  ##  P N$P "N P#O ""O� N#P�#�L�P�##  ��##
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��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 30 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 30 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�
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Diameter Length Outer
Diameter Movement

+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��
B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.
[      =V �]  �.

"N "�N M#N �$N $#�M�L�M�$N TN("N �� �" MM�O�L�M�"N "*#

M" "�N M#N �$N O$���L�M�$N TN("N "# �M  "� �L�M�"N "*O

 # M�# M"# �P# O$���L�M�$N TN("N "� "  P�M�L�M�"N M*#

N# M�# M"# �P# PP���L� �#N TN("N "" MO $#�M�L�M�$N M*�

$N M"# MM# ��# �� �M�L� �N TN("N "M NP O$���L�M�$N N*P

P# M"# MM# ��# �M��O�L� �PN TN("N " P" PP���L� �#N P*�

�## MM# M # "## �$N���L� �PN TN("N MO �M �� �M�L� �N# ��*#

�"N MM# M # "## �� �L�N�# TN("N  $ ��" �M��O�L� �PN � * 

�N# M # MN# "�# "�����L�$�# TN("N NN "$N �$N���L� �PN �O*P

"## MO# MPN �O# "P#�L�$�# TN("N �#"   " "�����L�$�M# "N��

"N# M�#  #N ��# MNN�$�L�$�# TN("N � M $PM "OM�#�L�$�M# M$*�

M##  ##  �N "##  "#�L�O�# TN("N �NN �#�O M"M���L�O��# N�*O

MN#  ##  �N "##  NN�L�O�# TN("N �ON �"## MNN�$�L�P�## $#*#

 ##  "#  MN ""# N�N�L�P�# TN("N ��N �NMM  #$� �L�P�## ON*P

 N#  "#  MN ""# NO#�L�P�# TN("N "NM �P�"  NO�#�L�P�## PN* 

N##  N#  $N "N# $�N�L�P�# TN("N "O$ ""$O N#P�#�L�P�## �P*N
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��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 60 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 60 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�
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Diameter Length Outer
Diameter Movement

+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��
B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[      =V �]  �.

"N  M#   # "�# $#�M�L�M�$N T�#(N# �� �" MM�O�L�M�"N "*�

M"  M#   # "�# O$���L�M�$N T�#(N# "# �M  "� �L�M�"N M*�

 #   N  NN M#N O$���L�M�$N T�#(N# "� "  P�M�L�M�"N  *"

N#   N  NN M#N PP���L� �#N T�#(N# "" MO $#�M�L�M�$N N*O

$N  NN  $N M�N �� �M�L� �N T�#(N# "M NP O$���L�M�$N P*"

P#  NN  $N M�N �M��O�L� �PN T�#(N# " P" PP���L� �#N ��*M

�##  $N  ON M"N �$N���L� �PN T�#(N# MO �M �� �M�L� �N# � *$

�"N  $N  ON M"N �� �L�N�# T�#(N#  $ ��" �M��O�L� �PN �P*$

�N#  ON  PN MMN "�����L�$�# T�#(N# NN "$N �$N���L� �PN "M*O

"## N#N N"# "�N "P#�L�$�# T�#(N# �#"   " "�����L�$�M# MN*#

"N# N"N N # M�N MNN�$�L�$�# T�#(N# � M $PM "OM�#�L�$�M# N *N

M## NMN NN# M"N  "#�L�O�# T�#(N# �NN �#�O M"M���L�O��# $O*M

MN# NMN NN# M"N  NN�L�O�# T�#(N# �ON �"## MNN�$�L�P�## OP*O

 ## NNN NO# M N N�N�L�P�# T�#(N# ��N �NMM  #$� �L�P�## �P*N

 N# NNN NO# M N NO#�L�P�# T�#(N# "NM �P�"  NO�#�L�P�## ���*"

N## NPN $## MON $�N�L�P�# T�#(N# "O$ ""$O N#P�#�L�P�## �"O*M
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��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 90 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 90 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�
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Diameter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��

B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[      =V �]  �.

"N NNN N$N M�N $#�M�L�M�$N T"#(O# �# �" MM�O�L�M�"N M*N

M" NNN N$N M�N O$���L�M�$N T"#(O# �#*N �M  "� �L�M�"N  *O

 # NO# NP# MM# O$���L�M�$N T"#(O# �� "  P�M�L�M�"N N*#

N# NO# NP# MM# PP���L� �#N T"#(O# ��*N MO $#�M�L�M�$N $*�

$N NP# N�# M # �� �M�L� �N T"#(O# �" NP O$���L�M�$N �*P

P# NP# N�# M # �M��O�L� �PN T"#(O# �M*N P" PP���L� �#N �M*N

�## N�# $## MN# �$N���L� �PN T"#(O# �P �M �� �M�L� �N# �O*N

�"N N�# $## MN# �� �L�N�# T"#(O# "" ��" �M��O�L� �PN ""*M

�N# $## $�# M$# "�����L�$�# T"#(O# "O "$N �$N���L� �PN "P* 

"## $M# $ N M�# "P#�L�$�# T"#(O# N�   " "�����L�$�M#  #*�

"N# $N# $$N MM# MNN�$�L�$�# T"#(O# O� $PM "OM�#�L�$�M# $ *M

M## $$# $ON M #  "#�L�O�# T"#(O# OO �#�O M"M���L�O��# OP*O

MN# $$# $ON M #  NN�L�O�# T"#(O# PP �"## MNN�$�L�P�## �"*#

 ## $P# $�N M$# N�N�L�P�# T"#(O# �O �NMM  #$� �L�P�## �� *P

 N# $P# $�N M$# NO#�L�P�# T"#(O# �"N �P�"  NO�#�L�P�## �M#*#

N## O�# O"N M�# $�N�L�P�# T"#(O# �MP ""$O N#P�#�L�P�## � P*N
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��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 120 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 120 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�
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Diameter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+� B�)
@�,

8������
TV(

A��
������ ���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	 A��
�)��

�&��
��

B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[      =V �]  �.

"N O N ONN  PN $#�M�L�M�$N T"#(�## �# �" MM�O�L�M�"N  *"

M" O N ONN  PN O$���L�M�$N T"#(�## �#*N �M  "� �L�M�"N N*$

 # O$# OO# N## O$���L�M�$N T"#(�## �� "  P�M�L�M�"N N*�

N# O$# OO# N## PP���L� �#N T"#(�## ��*N MO $#�M�L�M�$N P*M

$N OO# OP# N�# �� �M�L� �N T"#(�## �" NP O$���L�M�$N ��*O

P# OO# OP# N�# �M��O�L� �PN T"#(�## �M*N P" PP���L� �#N �$*�

�## OP# O�# N"# �$N���L� �PN T"#(�## �P �M �� �M�L� �N# "#*P

�"N OP# O�# N"# �� �L�N�# T"#(�## "" ��" �M��O�L� �PN "$*N

�N# O�# P## NM# "�����L�$�# T"#(�## "O "$N �$N���L� �PN MM*P

"## P"# PMN  N# "P#�L�$�# T"#(�## N�   " "�����L�$�M#  O*$

"N# P # PNN  O# MNN�$�L�$�# T"#(�## O� $PM "OM�#�L�$�M# ON*M

M## PN# P$N  P#  "#�L�O�# T"#(�## OO �#�O M"M���L�O��# �"*�

MN# PN# P$N  P#  NN�L�O�# T"#(�## PP �"## MNN�$�L�P�## �#O*$

 ## PO# PPN N## N�N�L�P�# T"#(�## �O �NMM  #$� �L�P�## �M *�

 N# PO# PPN N## NO#�L�P�# T"#(�## �"N �P�"  NO�#�L�P�## �N"*"

N## �## ��N NM# $�N�L�P�# T"#(�## �MP ""$O N#P�#�L�P�## �OM*P
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AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 240 mm movement
#�����
	�$��������%�	�����#������
%�����	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"�
DN 25 – DN 500

KB / SFDF / PN �� 240 mm hareket
����
��
���&	���
��
!�"����	������	
��	�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
��

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Outer
Diameter Movement

+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

Çap Boy ���
Çap

Hareket
+/-

Yay
Sabiti

Körük Efektif 
����� Boru Ölçüsü 	�
����


������


DN L LF L1 Ø Do AX AX KEA Ø D x s Kg

Ø mm mm mm mm mm N/mm cm² mm Kg

"N �O N �ONN �M�N $#�M�L�M�$N T #("## �# �" MM�O�L�M�"N �"*$

M" �O N �ONN �M�N O$���L�M�$N T #("## �� �M  "� �L�M�"N �$*P

 # �O$# �OO# � �# O$���L�M�$N T #("## ��*N "  P�M�L�M�"N �O*O

N# �O$# �OO# � �# PP���L� �#N T #("## �" MO $#�M�L�M�$N " *�

$N �OO# �OP# � "# �� �M�L� �N T #("## �"*N NP O$���L�M�$N MN*�

P# �OO# �OP# � "# �M��O�L� �PN T #("## �M P" PP���L� �#N  P*M

�## �OP# �O�# � M# �$N���L� �PN T #("## �� �M �� �M�L� �N# $"* 

�"N �OP# �O�# � M# �� �L�N�# T #("## "M ��" �M��O�L� �PN O�*N

�N# �O�# �P## �  # "�����L�$�# T #("## "O "$N �$N���L� �PN �#�* 

"## �P"# �PMN �M$# "P#�L�$�# T #("## N�   " "�����L�$�M# ��N*P

"N# �P # �PNN �MP# MNN�$�L�$�# T #("## O" $PM "OM�#�L�$�M# �P#*O

M## �PN# �P$N �M�#  "#�L�O�# T #("## OP �#�O M"M���L�O��# ""�*#

MN# �PN# �P$N �M�#  NN�L�O�# T #("## PP �"## MNN�$�L�P�## "NP*M

 ## �PO# �PPN � �# N�N�L�P�# T #("## �P �NMM  #$� �L�P�## M"�*P

 N# �PO# �PPN � �# NO#�L�P�# T #("## �"O �P�"  NO�#�L�P�## M$N*M

N## ��## ���N �  # $�N�L�P�# T #("## �M� ""$O N#P�#�L�P�##  �O*"
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AXIAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#"!
DN 25 – DN 300

KB / SF / PN ��
������,��'�
�����%�	�����#������%����
�	
����

EKSENEL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#"!
DN 25 – DN 300

KB / SF / PN �� 240 mm hareket
.��!����/���)
��
��
!�"����	������	
��	�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
@+�����
�����	���������
Multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

5�����������
�����I FLANGE FEATURES
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=��$�V�:=�"N�V�:=� #

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*


����
������������
���������I WELDENT FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

?	��
1	
�������������+����-���	��+�������
����+�+��+����������
�����
��+��
����*��

������������������������������
����������������
����������
�������������#�
���������
�������������� 

������������������I APPLICATIONS

9�����
�.��
�)�
�������+���������V For absorbing axial movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Outer
Diameter

Movement
+/-

Spring
Rate

Bellows effective 
Area Pipe Diameter Approx.

Weight

@�, 7+�
B�)
@�,

8������
TV(

A��
������

���	��9'����'��
��� 7+���I
1	�	
A��
�)��
�&��
��

B= < <2 <� [�B+ �\ �\ �9� [�B�L�� �.

[      =V �]  �.

 # O#N O"# M�# O$�� (�## "� "  P�M�L�"�$ N*#

N# O#N O"# M�# PP�� (�## "" MO $#�M�L�"�� N*N

$N O#N O"# M�# �� �M (�## "M NP O$���L�"�� �*#

P# O#N O"# M�# �MM�# (�## " P" PP���L�M�" ��*#

�## O N O$# MNN �N��# (�"N MO �M �� �M�L�M�$ �P*N

�"N $�N O�# M#N ��M�O (�"N  $ ��" �M��O�L� �# ""*N

�N# $�N O�# M#N "���� (�"N NN "$N �$P�M�L� �N "$*#

"## OMN ON# MN# "OM�# (�N# �#"   " "�����L� �N M$*#

"N# OMN ON# MN# M"M�� (�N# � M $PM "OM�#�L�N�# N#*#

M## OMN ON# MN# MP#�# (�N# �NN �#�O M"M���L�N�$ O#*#
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LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#�"
DN 25 – DN 500

DFLR / PN ��
���
�����:�
������������������

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#�"
DN 25 – DN 500

DFLR / PN ��
�������	
��	���)�����	�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������������I TIE ROD AND NUTS
������������������I STANDART TIE ROD

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

���������������I STANDART NUT

Material
;�
���

:
����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

5�����������
�����I FLANGE FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$��

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*���

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Ø
Ø

Ø Ø

Ø

Dia-
meter Length Inner Outer

Tierod 
outer

diameter

Lateral
Movement

+/-

Lateral
Spring

rate

Bellow
Effective

Area

Flange
Outer

Ø

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

number

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� �1 B�)

<���
1����
B�)

�
1	�	

A���

8������
TV(

A���

A��
������

���	�
9'����'
�
���

2
��)
B�)
1�,

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�� [�B+ 8 <�? <�? �9� B � � � � �.

[      =V �]    ,����  �.

"N �M# M$  N �ON �"*N MP �" ��N PN �$  � M*P

M" �M#   NM "## �"*N  " �P � # �## �$  �P  *�

 # �M# N# $" "�# �"*N  N " �N# ��# �$  �P  *$

N# �NN $� OO ""N �#*N  $ MO �$N �"N �P  �P $*N

$N �$# OO �O " N �#*N N# NP �PN � N �P  �P P*#

P# �O# �# ��N "O# �*N �# P" "## �$# "# P �P �*$

�## �ON ��O � $ "�# �*N �M� �M ""# �P# "# P �P �"*�

�"N ��N � " �O# MM# O*N M � ��" "N# "�# "" P �P �N*�

�N# ""N �$� ��� MON O*N MN� "$N "PN " # "" P "" �O*P

"## " N ""# "N   # O*N MO�   " M # "�N " �" "" " *N

"N# "N# "ON M�N N#N O*N PMM $PM  #N MNN "$ �" "$ MN*"

M## "P# M"P M�M NO# $*N �O$� �#��  $#  �# "P �" "$ N�*"

MN# "PN M$N  �� $M# $*N ""N� �"#N N"#  O# M# �$ "$ O#*�

 ## "�#  �#  O$ O## N*N M""� �NMP NP# N"N M" �$ M# � *O

 N# M##  $# N"$ O$# N*N  N"P �P�O $ # NPN M" "# M# �"N*N

N## M## N#P N$� PN# N NPO� ""OM O�N $N# M "# MM �N$*$

75

Ölçüler / Dimensions




��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������������I TIE ROD AND NUTS
������������������I STANDART TIE ROD

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

���������������I STANDART NUT

Material
;�
���

:
����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.


����
�����������
������I WELDEND FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*���

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#��
DN 25 – DN 500

KBLR / PN ��
%�	�����#�����%����+�������

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#��
DN 25 – DN 500

KBLR / PN ��
�
��
!�"����	���)�����	�
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Ø

1

Diameter Length
Welding

End
Sizes

Oval
Flange

Oval
Flange

Lateral
Movement

+/-

Lateral
Spring

rate

Bellow
Effective

Area

Approx.
Weight

@�, 7+� �������7+����I
1	
��� 4-�

2
��)

4-�

2
��)

A���

8������
TV(

A���

A��
������

���	�
9'����'
�
���

A��
�)����&��
��

B= < [�B�L�� 8 8�� <�? AA� �9� �.

[    =V �] �.

"N "�# MM*OL"*$ $N ��# �"*N MP �" "*#

M" "�N  "* L"*$ O# ������N �"*N  " �P "*�

 # ""N  P*ML"*$ ON �"N �"*N  N " M*#

N# "N# $#*ML"*� �N �$# �#*N  $ MO M* 

$N "ON O$*�L"*� ��N �ON �#*N N# NP  *M

P# "P# PP*�LM*" �"N ��# �*N �# P" P*N

�## "�N �� *MLM*$ �NN ""N �*N �M� �M �#*#

�"N M#N �M�*OL *# ��N "$# O*N M � ��" �"*#

�N# M"N �$P*ML *N ""N "PN O*N MN� "$N �$*#

"## MP# "��*�L$*M "PN MPN O*N MO�   " "$*#

"N# MP# "OM*#L$*M M N  MN O*N PMM $PM M$*#

M## NMN M"M*�LO*� MP# $"# $*N �O$� �#�� $M*#

MN# NMN MNN*$LP*#  "N $NN $*N ""N� �"#N O�*#

 ## NMN  #$* LP*#  PN O#N N*N M""� �NMP �"#*#

 N# NMN  NO*"L�#*# NMN ONN N*N  N"P �P�O � M*#

N## NMN N#P*#L�#*# NPN P#N N NPO� ""OM �NO*#
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1 ØØ

Ø


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������������I TIE ROD AND NUTS
������������������I STANDART TIE ROD

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

���������������I STANDART NUT

Material
;�
���

:
����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

5�����������
�����I FLANGE FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$��

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*���

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+���������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#� 
DN 25 – DN 500

UFLR / PN ��
;������
	��	
������������������

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#� 
DN 25 – DN 500

UFLR / PN ��
;������
	��	
��	���)�����	�
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Diameter Length Oval
Flange

Oval
����	


Lateral
Movement

+/-

Lateral
Spring

rate

Axial
Movement

+/-

Bellows
effective

Area

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� 4-�
�2
��) 4-�
�2
��)
A���

8������
TV(

A���

A��
������

9�����

8������
TV(

���	��9'����'�
�
���

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,� A��
�)����&��
��

B= < 8 8�� <�? <�� �\ �9� � � � � �.
[     =V  �]    �.

"N
MN#

��N �$#
"N #* 

 N �" PN �$  � 
P* 

  # N# "*P P*$
N�# ON �*" �*M
O # �## #*$ �*$

M"
MN#

� # �PN
"N #* 

 N �P �## �$  �P
�*�

  # N# "*P �#*"
N�# ON �*" �#*�
O # �## #*$ ��*"

 #
M$#

�N# ��N
"N #*N

 N " ��# �$  �P
��*$

 N# N# "*� �"*#
$## ON �*M �"*O
ON# �## #*O �M*#

N#
MO#

�$N "�N
"N #*$

 N MO �"N �P  �P
�M*N

 N# N# M*� � *#
$## ON �* � *P
ON# �## #*P �N*N

$N
MO#

�PN "M#
"N #*$

 N NP � N �P  �P
�N*"

 $# N# "*" �$* 
$#N ON �*# �O*#
ON# �## #*O �P*#

P#
MP#

"## "ON
"N �*$

 N P" �$# "# P �P
�P*#

 O# N# N*N ��*�
$�N ON "*P "#*M
O$# �## �*$ "�*N

�##
 ##

""# M##
"N �*�

 N �M �P# "# P �P
"#*M

 �# N# �#*N ""*$
$MN ON N*N "M*N
OP# �## "*O "N*#

�"N
  #

"N# M N
"N "*#

 N ��" "�# "" P �P
MM*N

$ON N# P*P MO* 
��N ON  *N  #*N
�� # �## "*P  M*M

�N#
N�#

"PN MPN
"N �*P

$# "$N " # "" P ""
 "*$

O## N# �M*N  O*O
� # ON $*P N�*M
��P# �## M*P N$*#

"##
NN#

M #   N
"N $*"

ON   " "�N " �" ""
ON*#

O�# N# NP*O P�*O
�N# ON M#*N P�*#
��P# �## �$*N �O*"

"N#
N$#

 #N N"#
"N O*M

ON $PM MNN "$ �" "$
�#"*N

O"# N# O *N ��"*N
�$# ON MM*N �""*N
���# �## ��*# �M"*#

M##
N�#

 $# NON
"N M"*"

�# �#��  �# "P �" "$
��M*N

ON# N# M"# ��P*#
��# ON "$*M �"O*N
�""# �## "$*� � #*#

MN#
$##

N"# O�#
"N  �*"

�# �"#N  O# M# �$ "$
�MO*N

OO# N#  �*# �  *#
�#�# ON MM*N �NP*#
�" # �## "N*N �O#*#

 ##
$�#

NP# OO#
"N N�*"

�## �NMP N"N M" �$ M#
�$M*#

OP# N# N�*# �ON*#
�#"# ON  P*M �PP*#
�"�# �## M�*N "�#*#

 N#
$M#

$ # P�#
"N P#*N

�## �P�O NPN M" "# M#
""�*#

P## N# P#*" "MN*#
�#$# ON $$*# "NN*#
�MM# �## MP*O "ON*#

N##
$ #

O�N �$#
"N �#O*N

�## ""OM $N# M "# MM
"OM*#

P�# N# �#O*M "�N*#
�#�# ON $M*� M�N*#
�MN# �## MO* M #*#
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LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#��
DN 25 – DN 500

UKBLR / PN ��
;������
	�%�	�����#�����������������

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#��
DN 25 – DN 500

UKBLR / PN ��
;������
	��
��
!�"����	���)�����	�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

�������������������I TIE ROD AND NUTS
������������������I STANDART TIE ROD

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

���������������I STANDART NUT

Material
;�
���

:
����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.


����
�����������
������I WELDEND FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*���

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

����������.���
���-��.	�	
�	�	��	)	����V For reducing tension and 
noise

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W
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Diameter Length Oval Flange ��������	

Lateral

Movement
+/-

Lateral
Spring

rate

Axial
Movement

+/-

Bellows effective 
Area

Welding
End
Sizes

Approx.
Weight

@�, 7+� 4-�
�2
��) 4-�
�2
��)
A���

8������
TV(

A���

A��
������

9�����

8������
TV(

���	��9'����'��
���
������
7+���
I
1	
���

A��
�)����&��
��

B= < 8 8�� <�? AA� �\ �9� [�B�L�� �.
[     =V  �]  �.

"N
MPN

$N ��#
"N O*�

 N �" MM*OL"*$
$*N

N�# N# "*P $*�
$N# ON �*� O*P
P## �## #*N P*$

M"
MPN

O# ��N
"N O*M

 N �P  "* L"*$
$*O

N�# N# "*� O*M
$N# ON �*" P*"
P## �## #*$ �*#

 #
M�#

ON �"N
"N O*N

 N "  P*ML"*$
$*�

N�N N# M*# O*$
$NN ON �*M P* 
P#N �## #*O �*�

N#
 ##

�N �$#
"N O*$

 N MO $#*ML"*�
O*�

N"N N# M*� O*�
$$N ON �* P*O
P�N �## #*P �*N

$N
  #

��N �ON
"N N*M

 N NP O$*�L"*�
P*"

NN# N# "*� P*�
$�# ON �*# �*O
PM# �## #*$ �#*P

P#
  N

�"N ��#
"N �N* 

 N P" PP*�LM*"
�#*$

NNN N# N* ��*$
$�N ON "*O �"*�
PMN �## �* �M* 

�##
 $N

�NN ""N
"N "N*O

 N �M �� *MLM*$
�"*P

NON N# �#*" �M*�
O�N ON N*M �N*$
PNN �## "*N �O* 

�"N
N##

��N "$#
"N "M*�

 N ��" �M�*OL *#
��*P

OO# N# P*O "M*P
�#�# ON  * "O*"
�" N �## "*P M#*P

�N#
NM#

""N "PN
"N MO*$

$# "$N �$P*ML *N
" *#

O�# N# �M*N "�*"
�#M# ON $*P M *M
�"$N �## M*� M�*O

"##
$�N

"PN MPN
"N �# *N

ON   " "��*�L$*M
M�*N

P N N# $#*N  $*N
�#PN ON M#*N NN*"
�M"# �## �O*# $M*#

"N#
$�N

M N  MN
"N �MP*O

ON $PM "OM*#L$*M
$"*#

P N N# OM*� ON* 
�#PN ON MM*N P$*#
�M"# �## �P*� �O*#

M##
PMN

MP# $"#
"N �P*N

�## �#�� M"M*�LO*�
�#"*O

�MN N# $O*N �#O*N
��MN ON M *# ��P*#
�MMN �## ��*� �M#*#

MN#
PMN

 "N $NN
"N �"*N

�## �"#N MNN*$LP*#
�"�*#

�MN N# $P*N �M#*#
��MN ON M"*N � M*#
�MMN �## ��*� �N�*#

 ##
PN#

 PN O#N
"N �ON*N

�## �NMP  #$* LP*#
�N#*#

�N# N# ��N*# �$"*#
�"## ON O$*N ��"*#
�MN# �## M#*M "#�*#

 N#
PN#

NMN ONN
"N " O*#

�## �P�O  NO*"L�#*#
�P�*#

�### N# �#$*� ��N*#
�"M# ON  P* "��*#
� O# �## "P* " �*#

N##
PN#

NPN P#N
"N M"#*#

�## ""OM N#P*#L�#*#
""N*#

�### N# �MO*P " P*#
�"## ON $��P "O�*#
� O# �## MN*� M�#*#
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LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#�!
DN 25 – DN 500

UKBM / PN ��
;������
	�'������+�*��%����%�	�����#��

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#�!
DN 25 – DN 500

UKBM / PN ��
;������
	��
��
!�"����	��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.


����
�����������
������I WELDEND FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�������������+��������
����+�+��+����������
�����
�
�+��
����*

��������������	����
������������������������
���
����������
�������
������#����������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

H

H
1

Ø
d

L

b

S
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Diameter Length Oval Flange ��������	

Lateral

Movement
+/-

Lateral
Spring

rate

Bellows effective 
Area

Kaynak
Boyun

Ölçüleri

Approx.
Weight

@�, 7+� 4-�
�2
��) 4-�
�2
��)
A���

8������
TV(

A���

A��
������

���	��9'����'��
���
������
7+���
I
1	
���

A��
�)����&��
��

B= < 8 8�� <�? AA� �9� [�B�L�� 
[     =V �]  

"N
MPN

$N ��#
"N O*�

�" MM*OL"*$
$*�

N�# N# "*P $*P
$N# ON �*� O*�
P## �## #*N P*O

M"
MPN

O# ��N
"N O*M

�P  "* L"*$
$

N�# N# "*� O
$N# ON �*" P
P## �## #*$ �

 #
M�#

ON �"N
"N O*N

"  P*ML"*$
$*N

N�N N# M*# O*N
$NN ON �*M P*N
P#N �## #*O �*N

N#
 ##

�N �$#
"N O*$

MO $#*ML"*�
O

N"N N# M*� P
$$N ON �* �
P�N �## #*P �#

$N
  #

��N �ON
"N N*M

NP O$*�L"*�
�

NN# N# "*� ��
$�# ON �*# �"
PM# �## #*$ � 

P#
  N

�MN "#N
"N �N* 

P" PP*�LM*"
�N

NNN N# N* �O
$�N ON "*O "#
PMN �## �* "�

�##
 $N

�$N "MN
"N "N*O

�M �� *MLM*$
"#

NON N# �#*" ""
O�N ON N*M "N
PNN �## "*N "O

�"N
N##

��N "$N
"N "M*�

��" �M�*OL *#
"N

OO# N# P*O M"
�#�# ON  * MN
�" N �## "*P  �

�N#
NM#

""N M�#
"N MO*$

"$N �$P*ML *N
M#

O�# N# �M*N MP
�#M# ON $*P  P
�"$N �## M*� NM

"##
$�N

"PN MPN
"N �# *N

  " "��*�L$*M
NN

P N N# $#*N O#
�#PN ON M#*N P#
�M"# �## �O*# �#

"N#
$�N

M N  MN
"N �MP*O

$PM "OM*#L$*M
ON

P N N# OM*� �#
�#PN ON MM*N ��#
�M"# �## �P*� �"N

M##
��MN

 NN NON
"N �P*N

�#�� M"M*�LO*�
��#

�"#N N# $O*N �"#
�MON ON M *# �M#
�NMN �## ��*� � #

MN#
��MN

N�N O�N
"N �"#*N

�"#N MNN*$LP*#
�"M

�"MN N# $P*N �M#
�  N ON M"*N �N#
�$MN �## "�*N �$N

 ##
��MN

NON ONN
"N �ON*N

�NMP  #$* LP*#
�NN

�"MN N# ��N*# �O#
� PN ON O$*N ��N
�$MN �## M#*M "�M

 N#
��MN

$MN O�N
"N " O*#

�P�O  NO*"L�#*#
��N

�M#N N# �#$*� "�N
�NMN ON  P* " N
�OPN �## "P* "ON

N##
��MN

O�# �$N
"N M"#*#

""OM N#P*#L�#*#
"�N

�M#N N# �MO*P " #
�$#N ON $��P "P#
�P$N �## MN*� M�N
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LATERAL EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#��
DN 25 – DN 500

UFM / PN ��
;������
	�'������+�*��%�����	
���

YANAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#��
DN 25 – DN 500

UFM / PN ��
;������
	��	
��	��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

5�����������
�����I FLANGE FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

A���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.
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Diameter Length
Oval

Flange
Oval
����	


Lateral
Movement

+/-

Lateral
Spring

rate

Bellows
effective Area

Kaynak
Boyun

Ölçüleri

Flange
Center to 

center

Flange
thickness

Flange
Hole

quantity

Hole
Ø

Approx.
Weight

@�, 7+� 4-�
�2
��) 4-�
�2
��)
A���

8������
TV(

A���

A��
������

���	��9'����'�
�
���
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7+���
I
1	
���

2
��)���
���
������

2
��)
��
��
�&�

2
��)
��
��������

B�
��
1�,� A��
�)����&��
��

B= < 8 8�� <�? AA� �9� [�B�L�� � � � � �.
[     =V �]    ����  �.

"N
M$#

� N ��#
"N O*�

�" MM*OL"*$ PN �$  � 
P* 
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$"N ON �*� �#*�
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�N# ��N
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�P  "* L"*$ �## �$  �P
P*O
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$"N ON �*" �#* 
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�NN "##
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"  P*ML"*$ ��# �$  �P
�

 �# N# M*# �#*"
$M# ON �*M �#*O
OP# �## #*O �"

N#
MO#

�$# "#N
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$N
 �#

�P# ""#
"N N*M

NP O$*�L"*� � N �P  �P
�*N

N"# N# "*� ��
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 �#

��N "$N
"N �N* 
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 "N

"�N "�N
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"P# MON
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"$N �$P*ML *N " # "" P ""
 #

O$# N# �M*N  P
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"N �MP*O
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O�# N# OM*� �#N
�#M# ON MM*N �"�
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M##
O�N

 NN NON
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�#�� M"M*�LO*�  �# "P �" "$
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OPN N# $O*N �"N
�MN ON M *# � #
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N�N O�N
"N �"#*N
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�NN
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�#�N ON M"*N �P"
�"�N �## "�*N "##
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O�N

NON ONN
"N �ON*N

�NMP  #$* LP*# N"N M" �$ M#
��N

P�N N# ��N*# "#P
�#�N ON O$*N "M#
�"�N �## M#*M "NN

 N#
O�N

$MN O�N
"N " O*#

�P�O  NO*"L�#*# NPN M" "# M#
"MP

PPN N# �#$*� "$#
���N ON  P* "PN
�MNN �## "P* M�N
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���N ON $��P MP#
�MNN �## MN*�  �#

85

Ölçüler / Dimensions



ANGULAR EXPANSION JOINTS
TYPE  ���# "
DN 25 – DN 500

FM / PN ��
'������+�*��%�����	
���

AÇISAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���# "
DN 25 – DN 500

FM / PN ��
�	
��	��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

5�����������
�����I FLANGE FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

�1���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.
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Dia-
meter Length

Welding
End
Sizes

Oval
Flange

Angular
Movement

+/-
Angular
Force

Bellow
Effective

Area

Flange
Center

to
center

Hole
Ø

Flange
Hole

quantity
Flange

thickness
Approx.
Weight

@�, 7+�
������
7+���
I1	
���

4-�
�'
��) �1���

8������
TV(

�1���

��--��

���	�
9'����'
�
���

2
��)���
���
������

B�
��
1�,�

2
��)
��
��������

2
��)
��
��
�&�

A��
�)���
�&��
��

B= < [�B�L�� 8 �=0 �� �9� � � � � �.

[    `# =V# �]   ����  �.

"N "�N MM*OL"*$ ��# "N #*M " PN �  � N*N

M" "�N  "* L"*$ ��N "N #* "O �## �P  �P $*#

 # ""N  P*ML"*$ �"N "N #*$ M# ��# �P  �P $*N

N# "MN $#*ML"*� �$# "N #*O MM �"N �P  �P O*#

$N "NN O$*�L"*� �ON "N #*�  P � N �P  �P P*#

P# "NN PP*�LM*" ��# "# �*� O �$# �P P �P �#*#

�## "NN �� *MLM*$ ""N "# "* ��# �P# �P P �P ��*#

�"N "�N �M�*OL *# "$# �N  *� �NM "�# �P P �P � *#

�N# "�N �$P*ML *N "PN �N P*P "M� " # "" P "" ��*#

"## M"N "��*�L$*M MPN �N �"*P  �" "�N "" �" "" MO*#

"N# M"N "OM*#L$*M  MN �N "M*N $�# MNN "$ �" "$  P*#

M##  �N M"M*�LO*� $"# �# O�*N �OP  �# "$ �" "$ �M*#

MN#  �N MNN*$LP*# $NN P P$*N ��$M  O# "$ �$ "$ �"O*#

 ##  �N  #$* LP*# O#N P ��N*# � �" N"N M# �$ M# �NN*#

 N#  �N  NO*"L�#*# ONN $ � O �P$M NPN M# "# M# �O#*#

N##  �N N#P*#L�#*# P#N $ �P� ""$� $N# MM "# MM "N#*#
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ANGULAR EXPANSION JOINTS
TYPE  ���# �
DN 25 – DN 500

FKM / PN ��
(
��
�='������+�*��%�����	
���

AÇISAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���# �
DN 25 – DN 500

FKM / PN ��
�	
��	���
��
��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

5�����������
�����I FLANGE FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP�

:=�"�N�V�:=�$�V�:=��#�V�:=��$�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

B3=���7���9=����=�3�����*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

�1���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

���������I SPECIAL NOTE
B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�

Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

2
��)����
+
�����1���
	�'������
+
�����
		����������*
Please see table pages ��������	
����
���

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.

88



Dia-
meter Length

Welding
End
Sizes

Flange
Outer

Diameter

Angular
Movement

+/-
Angular
Force

Bellow
Effective

Area

Flange
Center to 

center
Hole

Ø
Flange
Hole

quantity
Flange

thickness
Approx.
Weight

@�, 7+�
������
7+���
�
1	
���

2
��)
B�)

I
1	�	

�1���

8������
TV(

�1���

��--��

���	�
9'����'
�
���

2
��)
B�
��

������

2
��)
B�
���
1�,�

B�
��������� 2
��)���
��
�� A��
�)���
�&��
��

B= < [�B�L�� 8 �=0 �� �9� � � � � �.

[    `# =V# �]   ����  �.

"N "N# MM*OL"*$ �PN "N #*M " PN �  � $*#

M" "N#  "* L"*$ ��N "N #* "O �## �P  �P $*N

 # "N#  P*ML"*$ "## "N #*$ M# ��# �P  �P O*#

N# "$# $#*ML"*� "#N "N #*O MM �"N �P  �P O*N

$N "PN O$*�L"*� "�N "N #*�  P � N �P  �P �*N

P# "�# PP*�LM*" "$N "# �*� O �$# �P P �P �P*#

�## M#N �� *MLM*$ "�N "# "* ��# �P# �P P �P "M*#

�"N M�N �M�*OL *# MMN �N  *� �NM "�# �P P �P M�*N

�N# MMN �$P*ML *N MON �N P*P "M� " # "" P ""  M*#

"## M�# "��*�L$*M  N# �N �"*P  �" "�N "" �" "" OP*#

"N# M�# "OM*#L$*M N"# �N "M*N $�# MNN "$ �" "$ �N*#

M##  �N M"M*�LO*� NON �# O�*N �OP  �# "$ �" "$ ��P*#

MN#  �N MNN*$LP*# O�N P P$*N ��$M  O# "$ �$ "$ �NN*#

 ##  �N  #$* LP*# ONN P ��N*# � �" N"N M# �$ M# "#N*#

 N#  �N  NO*"L�#*# O�N $ � O �P$M NPN M# "# M# "N#*#

N## $## N#P*#L�#*# �$N $ �P� ""$� $N# MM "# MM MO#*#

L

Ø
d

Øk

Øex
n

b

s

Ø
D
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ANGULAR EXPANSION JOINTS
TYPE  ���#  
DN 25 – DN 500

KBM / PN ��
'������+�*��%����%�	�����#��

AÇISAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���#  
DN 25 – DN 500

KBM / PN ��
�
��
!�"����	��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.


����
�����������
�����I WELDEND FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP��

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

�1���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.
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Diameter Length
Welding

End
Sizes

Flange
Outer

Diameter

Angular
Movement

+/-
Angular
Force

Bellow
Effective

Area
Approx.
Weight

@�, 7+�
������
7+���
�
1	
���

2
��)
B�)

I
1	�	

�1���

8������
TV(

�1���

��--��

���	�
9'����'
�
���

A��
�)��
�&��
��

B= < [�B�L�� 8 �=0 �� �9� �.

[    `# =V# �] �.

"N " # MM*OL"*$ �M# "N #*M "  

M" " #  "* L"*$ � # "N #* "O  *N

 # "N#  P*ML"*$ � N "N #*$ M# N

N# "N# $#*ML"*� �NN "N #*O MM $

$N "ON O$*�L"*� �ON "N #*�  P O

P# "P# PP*�LM*" "#N "# �*� O ��

�## "�N �� *MLM*$ "MN "# "* ��# �N

�"N M#N �M�*OL *# "$N �N  *� �NM "#

�N# M"N �$P*ML *N M�# �N P*P "M� "P

"## MP# "��*�L$*M MPN �N �"*P  �" N�

"N# MP# "OM*#L$*M  �N �N "M*N $�# OP

M## PMN M"M*�LO*� NON �# O�*N �OP P"

MN# PMN MNN*$LP*# O�N P P$*N ��$M �#

 ## PMN  #$* LP*# ONN P ��N*# � �" �# 

 N# PMN  NO*"L�#*# O�N $ � O �P$M � $

N## PMN N#P*#L�#*# �$N $ �P� ""$� �$N
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ANGULAR EXPANSION JOINTS
TYPE  ���# �
DN 25 – DN 500

KBKM / PN ��
(
��
�='������+�*��%����%�	�����#��

AÇISAL KOMPANSATÖRLER
TiP ���# �
DN 25 – DN 500

KBKM / PN ��
�
��
!�"����	���
��
��.
<�
		�


��J
�������
�����I BELLOW FEATURES
?��������1+�����
�����	���������
Single and multiple convolution bellows
���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : �3�3�M"�

��B3=��* N ��%�

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
��� :

�3�3�M# ������(�����B3=��� M#�
�3�3�M#�������(�����B3=��� P"P
�3�3�M�$������(�����B3=���  #�
�3�3�M�$������(�����B3=��� NO�����*��-*�*

��5����������
�����I HINGE FEATURES
�����������5�����I STANDART HINGE

Material
;�
��� :

����MO("���B3=��*##MP�
?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.

�������5����I SPECIAL HINGE

Material
;�
���

: ?�
�,�/�
�����,��
�����1�
���-*�*�
Stainless Steel on request etc.


����
�����������
�����I WELDEND FEATURES

���������J������I STANDART PRODUCTION
Material
;�
��� : ����MO("���B3=��*##MP��

�����J������I SPECIAL PRODUCTION

Material
;�
���

:
Stainless steel
:��
�����@�
���

���*�-*�*

B=�"N^B=�N##��������	��
1	
�����'
��)
����+�+��+����������
�����
��+��
����*

������������	�
������������������������
���
����������
�������������#�
���������
�������������� 7

������������������I APPLICATIONS

�1���
�/������
�������+����������V For absorbing lateral movement

?	������
���V All machines

?	�:+,�
���V All pumps

?	�;+�+�
���V All motors

9��	������
���.�
��
���V Industrial applications

9.�+�����.�
��
����V Exhaust systems

0���-�����/��
����V Gas and water lines

�1�������/��
����V Drinking water lines

�������������
�����I DESIGN FEATURES

B������7�������V�Design Pressure            : �$�7��

B�����������
�&��V Design Temperature     : (���$��T�NN#�W

���������I SPECIAL NOTE

B�����������
�&����
�,�/�
�����T�N#�W�E���������+
���
��*�
Design temperature can be designed until + 950 C as well.

@+�����
���
�,
���������1���
	�'������������)��*
For special requirements please consult us.

7+����
1	
�����1���
	�'������
+
�����
		����������
Please see table pages for pipe size tables.

C�	�
���'�������/���
���������)������
�.������
����*
Products are under our 1 year quarantee for factory faults.

C�	���&��
��
����T(�Z�#��+
�����
����*
Product weights have +- 10% tolerance.

�)������������)���
����1���
��������

������*
Use liner to protect bellow from wear due to abrasive media.
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Diameter Length
Welding

End
Size

Flange
Outer

Diameter

Angular
Movement

+/-
Angular
Force

Bellow
Effective

Area
Approx.
Weight

@�, 7+�
������
7+���
�
1	
���

2
��)
B�)

I
1	�	

�1���

8������
TV(

�1���

��--��

���	�
9'����'
�
���

A��
�)����&��
��

B= < [�B�L�� 8 �=0 �� �9� �.

[    `# =V# �] �.

"N " # MM*OL"*$ �PN "N #*M " N*N

M" " #  "* L"*$ ��N "N #* "O $

 # "N#  P*ML"*$ "## "N #*$ M# $*N

N# "N# $#*ML"*� "#N "N #*O MM O

$N "ON O$*�L"*� "�N "N #*�  P P

P# "P# PP*�LM*" "$N "# �*� O �"

�## "�N �� *MLM*$ "�N "# "* ��# � 

�"N M#N �M�*OL *# MMN �N  *� �NM ��

�N# M"N �$P*ML *N MON �N P*P "M� M#

"## MP# "��*�L$*M  N# �N �"*P  �" $#

"N# MP# "OM*#L$*M N"# �N "M*N $�# O�

M## PMN M"M*�LO*� NON �# O�*N �OP �N

MN# PMN MNN*$LP*# O�N P P$*N ��$M ��P

 ## PMN  #$* LP*# ONN P ��N*# � �" �$"

 N# PMN  NO*"L�#*# O�N $ � O �P$M "#N

N## PMN N#P*#L�#*# �$N $ �P� ""$� "MN
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� � � �����Size 	 
� 
�
�
�

�
�

� � �
��

max
�� �� �� �� �� �� � �

������������ Flange Type

������� ������������
��
��
��

��
��
��

��
��
��
��

��
��
��
��

� �� �� � 
��
��

�� �� ��
��
��

��

��
��
��
��

��

-0 >/ /0 -- <?�-0 ->K. -IK0 .- -. -. -. 4 -0 5 .0 .I 3 .3 ./ .0 < -KI
-/ I0 // -- <?�-0 .-K4 ..K0 ./ -. -. -. 4 -0 5 .0 40 3 40 40 .3 < .K0
.0 A0 3/ -- <?�-0 .3KA .>K/ 4- -< -< -< < -0 5 .< 4. 3 4I <0 4< < .K4
./ -00 >/ -- <?�-0 44K> 4<K/ 4I -< -< -< < -0 5 .< 4/ 3 <. /0 << < .K3
4. -.0 A0 -< <?�-. <.K< <4K/ <3 -3 -< -< / -0 5 .3 4/ 3 // 30 /< 3 .K3
<0 -40 -00 -< <?�-. <IK4 <AK/ /4 -3 -< -< / -0 5 .3 4I > 3. >0 3< 3 .K3
/0 -<0 --0 -< <?�-. 30K4 3-K/ 3/ -3 -< -< / -. 5 .I 4I I >< I0 >< 3 .KA
3/ -30 -40 -< <?�-. >3K- >>K/ I- -3 -< -< 3 -. // 4. 4I A II -00 A< 3 .KA
I0 -A0 -/0 -I <?�-3 IIKA A0K/ A< -I -3 -3 3 -. >0 4< <. -0 -0. --0 --0 I 4K.
-00 .-0 ->0 -I <?�-3 --<K4 --3K0 -.0 -I -3 -3 3 -< A0 <0 </ -0 -40 -40 -40 I 4K3
-./ .<0 .00 -I I?�-3 -4AK> -<-K/ -</ .0 -I -I 3 -< --/ << <I -0 -// -30 -30 I <K0
-/0 .3/ ../ -I I?�-3 -3IK4 ->0K/ ->< .0 -I -I 3 -< -<0 << <I -. -I< -I/ -I. -0 <K/
.00 4.0 .I0 -I I?�-3 .-AK- ..-K/ ..3 .. .0 .0 3 -3 -A0 << // -/ .43 .<0 .4I -0 /KA
./0 4>/ 44/ -I -.?�-3 .>4K0 .>3K/ .I- .< .. .. I -I .4/ << 30 -/ .A0 .A/ .I< -. 3K4
400 <<0 4A/ .. -.?�.0 4.4KA 4.>K/ 444 .< .. .. I -I .I/ << 3. -/ 4<. 4// 4<. -. >K-
4/0 <A0 <</ .. -.?�.0 4//K3 4/AK/ 43/ .3 .. .. I -I 440 5 3. -/ 4I/ 5 4A. -. >K-
<00 /<0 <A/ .. -3?�.0 <03K< <--K0 <-3 .I .. .. I .0 4I0 5 3/ -/ <4I 5 <<. -. >K-
</0 /A/ //0 .. -3?�.0 </>K0 <3.K0 <3> 40 .. .< I .0 <./ 5 3/ -/ <A. 5 <A< -. >K-
/00 3</ 300 .. .0?�.0 /0IK0 /-4K/ /-A 40 .< .< I .. <>/ 5 3I -/ /4I 5 /<< -. >K-
300 >// >0/ .3 .0?�.< 3-0K0 3-3K/ 3.. 4. 40 40 I .. />/ 5 >0 -3 3<0 5 3<. -. >K-
>00 I30 I-0 .3 .<?�.< >--K0 5 5 5 .< <0 5 5 3>0 5 >0 -3 ><0 5 ><3 -. >K-
I00 A>/ A.0 40 .<?�.> I-4K0 5 5 5 .< << 5 5 >>0 5 >0 -3 I<. 5 I/0 -. >K-
A00 -0>/ -0.0 40 .<?�.> A-<K0 5 5 5 .3 <I 5 5 I30 5 >0 -3 A<. 5 A/0 -. >K-
-000 -->/ --.0 40 .I?�.> -0-3K0 5 5 5 .3 /. 5 5 A30 5 >0 -3 -0</ 5 -0/0 -3 >K-
-.00 -<0/ -4<0 44 4.?�40 -.-AK0 5 5 5 .I 30 5 5 --30 5 A0 .0 -.<I 5 -.3< -3 IK0
-<00 -340 -/30 43 43?�44 -<..K0 5 5 5 4. 3I 5 5 -4<3 5 A0 .0 -</. 5 -<I0 -3 IK0
-300 -I40 ->30 43 <0?�44 -3.3K0 5 5 5 4< >3 5 5 -/<3 5 A0 .0 -3// 5 -3I0 -3 AK0
-I00 .0</ -A>0 4A <<?�43 -I.AK0 5 5 5 43 I< 5 5 -><3 5 -00 .0 -I// 5 -I>I -3 -0K0
.000 ..3/ .-I0 <. <I?�4A .04.K0 5 5 5 4I A. 5 5 -A/0 5 --0 ./ .0/I 5 .0I. -3 --K0
..00 .<>/ .4A0 <. /.?�4A .04/K0 5 5 5 <. 5 5 5 5 5 --/ ./ ..30 5 5 -I -.K0
.<00 .3I/ .300 <. /3?�4A .<4IK0 5 5 5 << 5 5 5 5 5 -./ ./ .<3. 5 5 -I -4K0
.300 .A0/ .>-0 <I 30?�</ .3.0K0 5 5 5 <3 5 5 5 5 5 -40 ./ .33/ 5 5 -I -<K0
.I00 4--/ 40.0 <I 3<?�</ .I.0K0 5 5 5 <I 5 5 5 5 5 -4/ 40 .I3/ 5 5 -I -/K0
4000 44-/ 4..0 <I 3I?�</ 40.0K0 5 5 5 /0 5 5 5 5 5 -<0 40 403I 5 5 -I -3K0
4.00 4/./ 4<40 <I >.?�</ 4..0K0 5 5 5 /< 5 5 5 5 5 -/0 40 4.>. 5 5 .0 -3K0
4<00 4>4/ 43<0 <I >3?�</ 4<.0K0 5 5 5 /3 5 5 5 5 5 -30 4/ 4<>/ 5 5 .0 -IK0
4300 4A>0 4I30 /3 I0?�/. 43.0K0 5 5 5 30 5 5 5 5 5 -3/ 4/ 43>I 5 5 .0 -IK0
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    Flange Diamensions

�������KL3+-K
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� � � �����Size 	 
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� � � � � � �
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max
�� �� �� �� �� �� � �

�������������Flange Type

������� ���������
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-0

���<0����������������
SEE PN 40 DIMENSIONS

-/
.0
./
4.
<0
/0

���-3����������������
SEE PN 16 DIMENSIONS

3/
I0

-00

-./
-/0
.00 4<0 .A/ .. I?�.0 .-AK- ..-K/ ..3 .<0 .< .< .< .< 3 .0 -A0 << 3. -3 .4< .<3 .<3 -0 /KA
./0 4A/ 4/0 .. -.?�.0 .>4K0 .>3K/ .I- .A< .3 .3 .3 .3 I .. .4/ <3 3I -3 .A. .AI .AI -. 3K4
400 <</ <00 .. -.?�.0 4.4KA 4.>K/ 444 4<I .3 .3 .3 .3 I .. .I/ <3 3I -3 4<. 4/0 4<I -. >K-
4/0 /0/ <30 .. -3?�.0 44/K3 4/AK/ 43/ <00 .I .3 .3 .3 I .. 440 /4 3I -3 4I/ <00 <0I -. >K-
<00 /3/ /-/ .3 -3?�.< <03K< <--K0 <-3 </0 4. .3 .3 .3 I .< 4I0 /> >. -3 <<0 </3 </3 -. >K-
</0 3-/ /3/ .3 .0?�.< </>K0 <3.K0 <3> <AI 43 .I .I .I I .< <./ 34 >. -3 <II /0. /0. -. >K-
/00 3>0 3.0 .3 .0?�.< /0IK0 /-4K/ /-A //0 4I .I .I .I I .3 <>/ 3> >/ -3 /<. //A //A -. >K-
300 >I0 >./ 40 .0?�.> 3-0K0 3-3K/ 3.. 3/0 <. 4< 4< 4< I .3 />/ >/ I0 -I 3<. 3/I 3/I -. >K-
>00 IA/ I<0 40 .<?�.> >--K- 5 5 5 5 40 4< 4I 5 5 3>0 5 I0 -I ><3 5 >>. -. IK0
I00 -0-/ A/0 44 .<?�40 I-4 5 5 5 5 4. 43 <. 5 5 >>0 5 A0 -I I/0 5 I>3 -. IK0
A00 ---/ -0/0 44 .I?�40 A-< 5 5 5 5 4< 4I <3 5 5 I30 5 A/ .0 A/0 5 A>3 -. -0K0

-000 -.40 --30 43 .I?�44 -0-3 5 5 5 5 4< 4I /. 5 5 A30 5 A/ .0 -0/. 5 -0I0 -3 -0K0
-.00 -<// -4I0 4A 4.?�43 -.-A 5 5 5 5 4I << 30 5 5 --30 5 --/ ./ -./3 5 -.A. -3 --K0
-<00 -3>/ -/A0 <. 43?�4A -<.. 5 5 5 5 <. <I 5 5 5 -4<3 5 -.0 ./ -<30 5 -<A3 -3 -.K0
-300 -A-/ -I.0 <I <0?�</ -3.3 5 5 5 5 <3 /. 5 5 5 -/<3 5 -40 ./ <333 5 ->-. -3 -<K0
-I00 .--/ .0.0 <I <<?�</ -I.A 5 5 5 5 /0 /3 5 5 5 -><3 5 -<0 40 <I3I 5 -A-0 -3 -/K0
.000 .4./ ..40 <I <I?�</ .04. 5 5 5 5 /< 30 5 5 5 -A/0 5 -/0 40 .0>. 5 .-.0 -3 -3K0
..00 .//0 .<<0 /3 /.?�/. ..4/ 5 5 5 5 /I 5 5 5 5 5 5 -30 4/ ..>/ 5 5 -I -IK0
.<00 .>30 .3/0 /3 /3?�/. .<4I 5 5 5 5 3. 5 5 5 5 5 5 ->0 4/ .<>I 5 5 -I .0K0
.300 .A30 .I/0 /3 30?�/. .3.0 5 5 5 5 33 5 5 5 5 5 5 -I0 <0 .3I0 5 5 -I ..K0
.I00 4-I0 40>0 /3 3<?�/. .I.0 5 5 5 5 >0 5 5 5 5 5 5 -A0 <0 .II. 5 5 -I ..K0
4000 4<0/ 4.A0 3. 3I?�/3 40.0 5 5 5 5 >/ 5 5 5 5 5 5 .00 </ 40I/ 5 5 -I .<K0
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� � � � � � �
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-0

���<0����������������
SEE PN 40 DIMENSIONS

-/
.0
./
4.
<0
/0 -3/ -./ -I <?�-3 30K4 3-K/ 3/ >> -A -I -I -I / -3 5 .I </ I >< I< I< / .KA
3/ -I/ -</ -I LL?�-3 >3K- >>K/ I- A3 .0 -I -I -I 3 -3 // 4. </ -0 A. -0< -0< 3 .KA
I0 .00 -30 -I I?�-3 IIKA A0K/ A< -0I .0 .0 .0 .0 3 -3 >0 4< /0 -0 -0/ --I -.0 I 4K.

-00 ..0 -I0 -I I?�-3 --<K4 --3K0 -.0 -4< .. .0 .0 .0 3 -I A0 <0 /. -. -4- -<0 -<0 I 4K3
-./ ./0 .-0 -I I?�-3 -4AK> -<-K/ -</ -3. .. .. .. .. 3 -I --/ << // -. -/3 -3I ->0 I <K0
-/0 .I/ .<0 .. I?�.0 -3IK4 ->0K/ ->< -II .< .. .. .. 3 .0 -<0 << // -. -I< -A/ -A0 -0 <K/
.00 4<0 .A/ .. -.?�.0 .-AK- ..-K/ ..3 .<0 .3 .< .< .< 3 .0 -A0 << 3. -3 .4/ .<3 .<3 -0 /KA
./0 <0/ 4// .3 -.?�.< .>4K0 .>3K/ .I- .A< .A .3 .3 .3 I .. .4/ <3 >0 -3 .A. .AI .A3 -. 3K4
400 <30 <-0 .3 -.?�.< 4.4KA 4.>K/ 444 4<I 4. .I .I .I I .< .I/ <3 >I -3 4<< 4/0 4/0 -. >K-
4/0 /.0 <>0 .3 -3?�.< 4//K3 4/AK/ 43/ <00 4/ 40 40 40 I .3 440 /> I. -3 4A0 <00 <-0 -. IK0
<00 /I0 /./ 40 -3?�.> <03K< <--K0 <-3 </< 4I 4. 4. 4. I .I 4I0 34 I/ -3 <</ </3 </I -. IK0
</0 3<0 /I/ 40 .0?�.> </>K0 <3.K0 <3> /00 <. <0 <0 <0 I 40 <./ 3I I> -3 <A0 /0. /-3 -. IK0
/00 >-/ 3/0 44 .0?�40 /0IK0 /-4K/ /-0 //3 <3 << << << I 4. <>/ >4 A0 -3 /<I //A />3 -. IK0
300 I<0 >>0 43 .0?�44 3-0K0 3-3K/ 3.. 330 /. /< /< /< I 4. />/ I4 A/ -I 3/. 3/I 3A0 -. IKI
>00 A-0 I<0 43 .<?�44 >--K0 5 5 5 5 43 <. <I 5 5 3>0 I4 -00 -I >// >30 >30 -. IKI
I00 -0./ A/0 4A .<?�43 I-4K0 5 5 5 5 4I <. /. 5 5 >>0 A0 -0/ .0 I// I3< I3. -. -0K0
A00 --./ -0/0 4A .I?�43 A-<K0 5 5 5 5 <0 << /I 5 5 I30 A< --0 .0 A// A3I A3. -. -0K0

-000 -.// -->0 <. .I?�4A -0-3K0 5 5 5 5 <. <3 3< 5 5 A30 -00 -.0 .. -0/I -0>. -0>3 -3 -0K0
-.00 -<I/ -4A0 <I 4.?�</ -.-AK0 5 5 5 5 <I /. >3 5 5 --30 5 -40 40 -.3. 5 -.I. -3 -.K/
-<00 -3I/ -/A0 <I 43?�</ -<..K0 5 5 5 5 /. /I 5 5 5 -4<3 5 -</ 40 -<3/ 5 -<I. -3 -<K.
-300 -A40 -I.0 /3 <0?�/. -3.3K0 5 5 5 5 /I 3< 5 5 5 -/<3 5 -30 4/ -33I 5 -3A3 -3 -3K0
-I00 .-40 .0.0 /3 <<?�/. -I.AK0 5 5 5 5 3. 3I 5 5 5 -><3 5 ->0 4/ -I>0 5 -IA3 -3 ->K/
.000 .4</ ..40 3. <I?�/3 .04.K0 5 5 5 5 33 >0 5 5 5 -A/0 5 -I0 <0 .0>. 5 .-00 -3 .0K0
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���<0����������������
SEE PN 40 DIMENSIONS

-/
.0
./
4.
<0
/0
3/
I0

-00

-./
-/0
.00 430 4-0 43 -.?�.< .-AK- ..-K/ ..3 ./0 4. 40 40 40 3 .3 -A0 /. I0 -3 .<< ./3 ./. -0 3K4
./0 <./ 4>0 40 -.?�.> .>4K0 .>3K/ .I- 40. 4/ 4. 4. 4. I .3 .4/ 30 II -I .AI 4-0 40< -. >K-
400 <I/ <40 40 -3?�.> 4.4KA 4.>K/ 444 4/3 4I 4< 4< 4< I .I .I/ 3> A. -I 4/. 43< 43< -. IK0
4/0 /// <A0 44 -3?�40 44/K3 4/AK/ 43/ <0I <. 4I 4I 4I I 4. 44. >. -00 .0 4AI <-I <-I -. IK0
<00 3.0 //0 43 -3?�44 <03K< <--K0 <-3 <3. <3 <0 <0 <0 I 4< 4I0 >I --0 .0 </. <>. <>. -. IKI
</0 3>0 300 43 .0?�44 </>K0 <3.K0 <3> /-0 /0 <3 <3 <3 I 43 <./ I< --0 .0 /00 /.0 /.0 -. IKI
/00 >40 330 43 .0?�44 /0IK0 /-4K/ /-A /3I /3 <I <I <I I 4I <>/ A0 -./ .0 //I /I0 /I0 -. -0K0
300 I</ >>0 4A .0?�43 3-0K0 3-3K/ 3.. 3>0 3I /I /I /I I <0 />/ -00 -./ .0 330 3I< 3I< -. --K0
>00 A30 I>/ <. .<?�4A >--K- 5 5 5 5 <3 /0 5 5 5 5 5 -./ .0 >30 5 >I0 -. -.K/
I00 -0I/ AA0 <I .<?�</ I-4 5 5 5 5 /0 /< 5 5 5 5 5 -4/ .. I3< 5 II. -. -<K.
A00 --/I -0A0 <I .I?�</ A-< 5 5 5 5 /< /I 5 5 5 5 5 -</ .< A3I 5 AI. -. -3K0
-000 -4.0 -.-0 /3 .I?�/. -0-3 5 5 5 5 /I 3. 5 5 5 5 5 -// .< -0>0 5 -0I3 -3 ->K/
-.00 -/40 -<.0 /3 4.?�/. -.-A 5 5 5 5 5 >0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -.A3 -I 5
-<00 ->// -3<0 3. 43?�/3 -<.. 5 5 5 5 5 >3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -/0I -I 5
-300 -A>/ -I30 3. <0?�/3 -3.3 5 5 5 5 5 I< 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ->.3 .0 5
-I00 .-A/ .0>0 >0 <<?�3< -I.A 5 5 5 5 5 A0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -A.0 .0 5
.000 .<./ .400 >0 <I?�3< .04. 5 5 5 5 5 A3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 .-/0 .0 5
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-0 A0 30 -< <?�-. ->K. -IK0 .- 4- -< -3 -3 -3 4 -. 5 .. 4/ 3 .I 40 .I < -KI

-/ A/ 3/ -< <?�-. .-K4 ..K0 ./ 4/ -< -3 -3 -3 4 -. 5 .. 4I 3 4. 4/ 4. < .K0

.0 -0/ >/ -< <?�-. .3KA .>K/ 4- <. -3 -I -I -I < -< 5 .3 <0 3 <0 </ <0 < .K4

./ --/ I/ -< <?�-. 44K> 4<K/ 4I <A -3 -I -I -I < -< 5 .I <0 3 <3 /. /. < .K3

4. -<0 -00 -I <?�-3 <.K< <4K/ <> /A -I -I -I -I / -< 5 40 <. 3 /3 30 30 3 .K3

<0 -/0 --0 -I <?�-3 <IK4 <AK/ /4 3> -I -I -I -I / -< 5 4. </ > 3< >0 >0 3 .K3

/0 -3/ -./ -I <?�-3 30K4 3-K/ 3/ >> .0 .0 .0 .0 / -3 5 4< <I I >/ I< I< 3 .KA

3/ -I/ -</ -I I?�-3 >3K- >>K/ I- A3 .. .. .. .. 3 -3 // 4I /. -0 A0 -0< -0< 3 .KA

I0 .00 -30 -I I?�-3 IIKA A0K/ A< --< .< .< .< .< 3 -I >0 <0 /I -. -0/ --I -.0 I 4K.

-00 .4/ -A0 .. I?�.0 --<K4 --3K0 -.0 -4I .3 .< .< .< 3 .0 A0 << 3/ -. -4< -</ -<. I 4K3

-./ .>0 ..0 .3 I?�.< -4AK> -<-K/ -</ -33 .I .3 .3 .3 3 .. --/ <I 3I -. -3. ->0 -3. I <K0

-/0 400 ./0 .3 I?�.< -3IK4 ->0K/ ->< -A< 40 .I .I .I 3 .< -<0 /. >/ -. -A. .00 -A. -0 <K/

.00 4>/ 4.0 40 -.?�.> .-AK- ..-K/ ..3 ./0 43 4< 4< 43 3 .I -A0 /. II -3 .<< .30 ./< -0 3K4

./0 </0 4I/ 44 -.?�40 .>4K0 .>3K/ .I- 4-. <. 4I 4I 4I I 40 .4/ 30 -0/ -I 403 4-. 4-. -. >K-

400 /-/ </0 44 -3?�40 4.4KA 4.>K/ 444 43I <I <. <. <. I 4< .I/ 3> --/ -I 43. 4I0 4>I -. IK0

4/0 /I0 /-0 43 -3?�44 4//K3 4/AK/ 43/ <-I /< <3 <3 <3 I 43 440 >. -./ .0 <0I <.< <4. -. IKI

<00 330 /I/ 4A -3?�43 <03K< <--K0 <-3 <>. 30 /0 /0 /0 I <. 4I0 >I -4/ .0 <3. <>I <AI -. --K0

</0 3I/ 3-0 4A .0?�43 </>K0 <3.K0 <3> /-0 33 /> /> /> I <3 <./ I< -4/ .0 /00 /.. /.. -. -.K/

/00 >// 3>0 <. .0?�4A /0IK0 /-4K/ /-A />. >- /> /> /> I /0 <>/ A0 -<0 .0 /3. />3 />3 -. -<K.

300 IA0 >A/ <I .0?�</ 3-0K0 3-3K/ 3.. 3>3 I< >. >. >. I /< />/ -00 -/0 .0 333 3I3 3I3 -. -3K0

����$���5�������(J����

    Flange Diamensions

�������KL3+-K
�
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�#$���������������#$�����������������#$������������������������#$�������������������
TYP                             TYP 02 in 32                    TYP 02 in 33                                TYP 04 in 34  

�#$�� ������������#$��������������������������#$���������������������#$����������������������������#$���
TYP 05                      TYP 11                                           TYP 12                                 TYP 21                                      TYP 13 



w
w
w
.k
ar
as
us
.c
om

101

DN
D-

C- C. C4 C< w x : B $ R
���.K/ ���3 ���-0 ���-3

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm ° mm
-0

��
�3

��
��

��
��

��
��

��
��

�
SE

E 
PN

 6
 D

IA
M

EN
TI

O
N

S

4/

���-00���������
�������

SEE PN 100 DIMENSIONS

.

<K/ <K0 .K0

.< 4< 4/ .4 5

.K/

-/ <0 .A 4A <0 .I 5
.0 /0 43 /0 /- 4/

<-O

./ 30 <4 /> /I <.
4. >0 /- 3/ 33 /0
<0 I0 3- >/ >3 30
/0 A0 >4 I> II >.
3/ --0 A/ -0A --0 A<
I0 -.I -03 -.0 -.- -0/
-00 -<I -/I -/I

/K0 <K/ .K/

-.A -<A -/0 -.I

4.O 4

-./ ->I -II -II -// ->/ ->3 -/<
-/0 .0. .-. .-. -I4 .04 .0< -I.
.00 ./I .3I .3I .4A ./A .30 .4I
./0 4-. 4.0 4.0 .A. 4-. 4-4 .A-
400 43/ 4>0 4>I 4<4 434 43< 4<.
4/0 <-/ <40 <4I

/K/ /K0 4K0

4A/ <.- <.. 4A<

.>O 4K/

<00 <3/ <I. <A0 <<> <>4 <>< <<3
</0 /.0 /4. //0 <A> /.4 /.< <A3
/00 />0 /I/ 3-0 /<A />/ />3 /<I
300 3>0 3I/ >./ 3<A 3>/ 3>3 3<I
>00 >>/ I00 >A/ >/- >>> >>I >/0
I00 II0 A0/ A00 I/3 II. II4 I//
A00 AI0 -00/ -000 A3- AI> AII A30

-000 -0I0 ---0 ---/

3K/ 3K0 <K0

-03. -0A. -0A< -030

.IO <

-.00 -.I0 -.A/ -440 -440 -.3. -.A. -.A< -.30
-<00 -<I0 -/-0 -/4/ -/40 -<3. -<A. -<A< -<30
-300 -3A0 ->-0 ->30 ->/0 -33. -3A. -3A< -330
-I00 -IA0 -A.0 -A30 -A/0 -I3. -IA. -IA< -I30
.000 .0A0 .-./ .->0 .-/0 .03. .0A. .0A< .030

DN
D-

C- C. C4 C< w x : B $ R
���./ ���<0 ���34 ���-00

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm ° mm
-0

���-00����������������
SEE PN 100 DIMENSIONS

<0

.

<K/ <K0 .K0

.< 4< 4/ .4 5

.K/

-/ </ .A 4A <0 .I 5
.0 /I 43 /0 /- 4/

<-O

./ 3I <4 /> /I <.
4. >I /- 3/ 33 /0
<0 II 3- >/ >3 30
/0 -0. >4 I> II >.
3/ -.. A/ -0A --0 A<
I0 -4I -03 -.0 -.- -0/
-00 -3. -3. -3. -3.

/K0 <K/ .K/

-.A -<A -/0 -.I

4.O 4

-./ -II -II -II -II -// ->/ ->3 -/<
-/0 .-I .-I .-I .-I -I4 .04 .0< -I.
.00 .>I .I/ .I/ .I/ .4A ./A .30 .4I
./0 44/ 4</ 4</ 4</ .A. 4-. 4-4 .A-
400 4A/ <-0 <-0 <-0 4<4 434 43< 4<.
4/0 </0 <3/ <3/ <3/

/K/ /K0 4K0

4A/ <.- <.. 4A<

.>O 4K/

<00 /0/ /4/ /4/ /4/ <<> <>4 <>< <<3
</0 /// /30 /30 /30 <A> /.4 /.< <A3
/00 3-/ 3-/ 3-/ 3-/ /<A />/ />3 /<I
300 >.0 >4/ >4/ 5 3<A 3>/ 3>3 3<I
>00 I.0 5 I<0 5 >/- >>> >>I >/0
I00 A40 5 A30 5 I/3 II. II4 I//
A00 -040 5 -0>0 5 A3- AI> AII A30

-000 --<0 5 --I0 5

3K/ 3K0 <K0

-03. -0A. -0A< -030

.IO <

-.00 -4/0 5 -4I0 5 -.3. -.A. -.A< -.30
-<00 -/30 5 5 5 -<3. -<A. -<A< -<30
-300 ->I0 5 5 5 -33. -3A. -3A< -330
-I00 -AI/ 5 5 5 -I3. -IA. -IA< -I30
.000 ..-0 5 5 5 .03. .0A. .0A< .030

5������J������(J����
       Diamensions of Flange Facing 

�������KL3+-K

�'$�	(��)%�*)%&*����'$�
(���+��')%&*������'$�(�,%��+-������������'$��(�������-�������'$��(�
�./��0-%�-�������#$��(���.��+����������#$��(�12.��3��0-%�-���#$��(�12.��3�3�.��+�����   
TYP A: Flat face           TYP B: Raised Face               TYP C: Tongue                  TYP D: Groove                 TYP E: Spigot                 TYP F: Recess             TYP G: O-ring spigot    TYP H: O-ring groove
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�!"(�$ �)$# �87�)$# �������43@-AP$�Q&'���!"(�$ ��$ 8� 8��=��$S8' 8�%$� �������43@-0P$�Q&'���!"(�$ ��$ 8� 8��=��$S8' 8�%$�

�(�)� �""� (kg/mt) Nominal thickness and weight/mt (kg/mt) Nominal thickness and weight/mt

Nominal 
Diameter in

External 
Diameter in

/� -0� �T6�D�<0�� �T6�D�I0� -0 .0 40 �%$�D$'D

inches mm mm. Kg./m. mm. Kg./m mm. Kg./m mm. Kg./m mm. Kg./m mm@ Kg./m mm. Kg./m mm. Kg./m

-2IU -0K.A 5 5 -K.< 0K.I- -K>4 0K4>- .KK<- 0K<>3 5 5 5 5 5 5 -K>4 0K4>-

-2<U -4K>. 5 5 -K3/ 0K<AA .K.< 0K3<< 4K0. 0KI0A 5 5 5 5 5 5 .K.< 0K3<<

42IU ->K-/ 5 5 -K3/ 0K3<0 .K4- 0KI/I 4K.0 -K--I 5 5 5 5 5 5 .K4- 0KI/I

-2.U .-K4< -K3/ 0KI-< .K-- -K0-3 .K>> -K.30 4K>4 -K3.0 5 5 5 5 5 5 .K>> -K.30

42<U .3K3> -K3/ -K04< .K-- -K.AI .KI> -K3I0 4KA- .K-A0 5 5 5 5 5 5 .KI> -K3I0

-U 44K<0 -K3/ -K4-. .K>> .K-./ 4K4I .K/00 <K// 4K.40 5 5 5 5 5 5 4K4I .K/00

-�-2<U <.K-3 -K3/ -K3>< .K>> .KK>4. 4K/3 4K4I0 <KI/ <K<30 5 5 5 5 5 5 4K/3 4K4I0

-�-2.U <IK.3 -K3/ -KA.3 .K>> 4K-// 4K3I <K0/0 /K0I /K<00 5 5 5 5 5 5 4K3I <K0/0

.U 30K44 -K3/ .K<.< .K>> 0KAA. 4KA- /K<40 /K/< >K<>0 5 5 5 5 5 5 4KA- /K<40

.�.2.U >3K-0 .K-- 4K><> 4K0/ /K4</ /K-3 IK3.0 >K0- --K<00 5 5 5 5 5 5 /K-3 IK3.0

4U IIKA0 .K-- <K/I/ 4K0/ 3K//> /K<A --K.I0 >K3. -/K./0 5 5 5 5 5 5 /K<A --K.I0

4�-2.U -0-K30 .K-- /K.>. 4K0/ >K/.3 /K>< -4K/30 IK0I -IK3.0 5 5 5 5 5 5 /K>< -4K/30

<U --<K40 .K-- /KA</ 4K0/ IK<A3 3K0. -3K030 IK/3 ..K.A0 5 5 5 5 5 5 3K0. -3K030

/U -<-K40 .K>> AK34A 4K<0 --K><0 3K// .-K>30 AK/. 40KA.0 5 5 5 5 5 5 3K// .-K>30

3U -3IK.I .K>> --K/-< 4K<0 -<K04> >K-- .IK.40 -0KA> <.K/.0 5 5 5 5 5 5 >K-- .IK.40

IU .-AK0I .K>> -/K0<A 4K>3 .0K44< IK-I <.K<A0 -.K>0 3<K/>0 5 5 3K4/ 44K.I >K0< 43KI IK-I <.K<A0

-0V .>4K0/ 4K<0 .4K0.I <K-A .IK.A0 AK.> 30K.<0 -.K>0 I-K<30 5 5 3K4/ <-K>0 >KI /- AK.> 30K.<0

-.U 4.4KI/ 4KA3 4-KI03 <K/> 43K344 AK/. >4K>30 -.K>0 A>K430 5 5 3K4/ <AK3I IK4I 3/K-< AK/. >4K>30

-<U 4//K30 4KAI 4<KAA0 <K>I <.K-0. AK/. I-K.-0 -.K>0 -0>K.I 3K4/ /<K34 >KA. 3>KAI AK/. I-K.- AK/. I-K.-0

-3U <03K<0 <K-A <.K4/0 <K>I <IK..0 AK/. A4K-40 -.K>0 -.4K-I 3K4/ 3.K/I >KA. >>KA0 AK/. A4K-4 AK/. A4K-40

-IU </>K.0 <K-A <>K>00 <K>I /<K400 AK/. -0/K/0 -.K>0 -4AK0> 3K4/ >0K/0 >KA. I>KI0 --K-4 -..K-. AK/. -0/K/0

.0U /0IK00 <K>> 30K4.0 /K/4 3AK>33 AK/. --3KA> -.K>0 -/<KA> 3K4/ >IK<> AK/. --3KA> -.K>0 -// AK/. --3KA>

..U //IKI0 <K>> 33K-00 /K/4 >3K<A0 AK/. -.IKIA -.K>0 ->0KI3 3K4/ I3K<. AK/. -.IKIA -.K>0 ->0KI3 AK/. -.IKIA

.<U 30AK30 /K/< I<K-00 3K4/ A3K.-/ AK/. -<0KI- -.K>0 -I3K>/ 3K4/ A3K.-3 AK/. -<0KI0 -<K>0 .0AK/< AK/. -<0KI-

.3U 330K<0 5 5 5 5 AK/. -/.K>4 -.K>0 .0.K3/ >KA. -.>K/I -.K> .0.K3/ 5 5 AK/. -/.K>4

.IU >--K30 5 5 5 5 AK/. -3<K3/ -.K>0 .-IK/< >KA. -4>K/. -.K> .-IK/< -/KII .>-KA< AK/. -3<K3/

40U >3.K00 3K4/ -.0K/A >KA. -<>K</ AK/. ->3K/> -.K>0 .4<K<< >KA. -<>K</ -.K> .4<K<< -/KII .A-KI- AK/. ->3K/>

4.U I-.KI0 5 5 5 5 AK/. -IIK/0 -.K>0 ./0K44 >KA. -/>K4A -.K> ./0K44 -/KII 4--K3> AK/. -IIK/0

4<U I34K30 5 5 5 5 AK/. .00K<. -.K>0 .33K.. >KA. -3>K4. -.K> .3.K.. -/KII 44-K/< AK/. .00K<.

43U A-<K<0 5 5 5 5 AK/. .-.K4< -.K>0 .I.K-. >KA. ->>K.3 -.K> .I.K-. -/KII 4/-K<- AK/. .-.K4<

������������
�����������(J�����M����
�����6����7
Stainless Steel Seamy Pipe Sizes & Weights (ANSI)
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ASTM ����[�	�
�$%�'($ ��! ���

H
H$'9!�

Min.     Max.

�(
�( (T!�

Min@�����Max@

��
�$�Q$����
Min.     Max.

P
�6!�#6!'
Min.     Max.

S
�; #6;'

Min.      Max.

H'
H'!"

Min.   Max.

�!
�! :9D��;"

Min.      Max.

�(
�(T�� 

Min.  Max.

��D

Min.        Max.

��"��%$�:!��
�� (� �'(

Cementation 
steels

-@040- H�-0 0K0>�����0K-< 0K->�����0K4> 0K4/�����0K3/ 0K0</ 0K0</ 0K-/ �9���0K-/�����0K40

-@040. H�-0��9 0K03�����0K-. 0K-/�����0K4/ 0K./�����0K/0 0K0</ 0K0</

-@0<0- H�-/ 0K-.�����0K-I 0K-/�����0K4/ 0K40�����0K30 0K0</ 0K0</ �9���0K-/�����0K40

-@0<04 H�-/��9 0K-.�����0K-I 0K-/�����0K4/ 0K./�����0K/0 0K0</ 0K0</

-@--.- H��-0 0K0>�����0K-< 0K->�����0K4> 0K4/�����0K3/ 0K04/ 0K04/ 0K-/

-@--<0 H"�-/ 0K-.�����0K-I 0K<0 0K40�����0K30 0K04/ 0K0.0���0K0<0

-@--<- H��-/ 0K-.�����0K-I 0K-/�����0K4/ 0K40�����0K30 0K04/ 0K04/

-@/>-4 -4��(H'�3 0K-0�����0K-> 0K-/�����0K4/ 0K<0�����0K>0 0K04/ 0K04/ 0K3/���0KI/ -K4/��0K/0

-@3/.4 .-��(H'�!�. 0K->�����0K.4 0K-/�����0K<0 0K30�����0KA0 0K04/ 0K04/ 0K4/���0K3/ 0K-/������0K./ 0K<0��0K>0

-@>0-/ -/�H'�4 0K-.�����0K-I 0K-/�����0K<0 0K<0�����0K30 0K04/ 0K04/ 0K<0���0K>0

-@>-4- -3���H'�/ 0K-<�����0K-A 0K-/�����0K<0 -K00�����-K40 0K04/ 0K04/ 0KI0���-K-0

-@>-4A -3���H'��/ 0K-<�����0K-A 0K-/�����0K<0 -K00����-K40 0K04/ 0K0.0���0K04/ 0KI0���-K-0

-@>-<> .0���H'�/ 0K->�����0K.. 0K-/�����0K<0 -K-0����-K<0 0K04/ 0K04/ -K00���-K40

-@>-<A .0���H'��/ 0K->�����0K.. 0K-/�����0K<0 -K-0����-K<0 0K04/ 0K0.0���0K04/ -K00���-K40

�� $6��� (� �'(

Revision steels

-@0<0. H�.. 0K->�����0K.< 0K<0 0K<0�����0K>0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0<03 H�./ 0K..�����0K.A 0K<0 0K<0�����0K>0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/0- H�4/ 0K4.�����0K<0 0K<0 0K/0�����0KI0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/04 H�</ 0K<.�����0K/0 0K<0 0K/0�����0KI0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/-- H�<0 0K4>�����0K<< 0K<0 0K/0�����0KI0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/.I H�40 0K.>�����0K4< 0K<0 0K/0�����0KI0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/4/ H�// 0K/.�����0K30 0K<0 0K30�����0KA0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@0/<0 H�/0 0K<>�����0K// 0K<0 0K30�����0KA0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@030- H�30 0K/>�����0K3/ 0K<0 0K30�����0KA0 0K0</ 0K0</ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@--/- H��.. 0K->�����0K.< 0K<0 0K<0�����0K>0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@-->I H��40 0K.>�����0K4< 0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@--I- H��4/ 0K4.�����0K<0 0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@--I3 H��<0 0K4/�����0K<< 0K<0 0K30����0KA0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@--A- H��</ 0K<.�����0K/0 0K<0 0K/0����0KI0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@-.04 H��// 0K/.�����0K30 0K<0 0K30����0KA0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@-.03 H��/0 0K</�����0K/< 0K<0 0K30����0KA0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@-..- H��30 0K/>�����0K3/ 0K<0 0K30����0KA0 0K04/ 0K04/ 0K<0 0K-0 0K<0 H']�!]�(^0@34

-@4/34 <4�H'�!�< 0K<0�����0K<3 0K-/����0K<0 0K30����0KA0 0K04/ 0K04/ 0KA0���-K.0 0K-/�����0K40

-@/04I <0����< 0K43�����0K<< 0K./����0K/0 0KI0�����-K-0 0K04/ 0K04/

-@/>-- <0��(H'�3 0K43�����0K<< 0K-/����0K4/ 0K<0�����0KI0 0K04/ 0K04/ 0K40���0K>0 -K./��-K>/

-@3/I. 4<�H'�(�!�3 0K40�����0K4I 0K-/����0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/ -K40���-K>0 0K-/����0K40 -K40��-K>0

-@>04< 4>�H'�< 0K4<�����0K<- 0K-/����0K<0 0K30�����0KA0 0K04/ 0K04/ 0KA0���-K.0

-@>04/ <-�H'�< 0K4/�����0K<< 0K-/����0K<0 0K30�����0KA0 0K04/ 0K04/ 0KI0���-K-0

-@>04A <-�H'��< 0K4/�����0K<< 0K-/����0K4/ 0K30�����0KA0 0K04/ 0K0.0���0K04/ 0KI0���-K-0

-@>.-I ./�H'�!�< 0K..�����0K.A 0K-/����0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/ 0KA0���-K.0 0K-/�����0K40

-@>..0 4<�H'�!�< 0K40�����0K4> 0K-/����0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/ 0KA0���-K.0 0K-/�����0K40

-@>../ <.�H'�!�< 0K4/�����0K<< 0K-/����0K4/ 0K30�����0KA0 0K04/ 0K04/ 0KI0���-K-0 0K-/�����0K./ H;��$_������0@40

�$#8
�� (� �'(

Structure steels

-@004> �%�4>5. �$_�����0K-> 0K0/0 0K0/0

-@00<< �%�<<5. �$_�����0K.- 0K0/0 0K0/0

-@00/0 �%�/05. �$'������0K40 0K0/0 0K0/0

-@0030 �%�305. �$'������0K<0 0K0/0 0K0/0

-@00>0 �%�>05. �$'������0K/0 0K0/0 0K0/0

-@0/>0 �%�/.54 �$_�����0K.0 �$_�����0K// �$_�����-K/0 0K0<0 0K0<0

�$:
�� (� �'(

Spring
steels

-@-.4- H��3> 0K3/�����0K>. 0K-/�����0K4/ 0K30�����0KA0 0K04/ 0K04/

-@-.<I H��>/ 0K>0�����0KI0 0K-/�����0K4/ 0K30�����0KI0 0K04/ 0K04/

-@-.3A H��I/ 0KI0�����0KA0 0K-/�����0K4/ 0K</�����0K3/ 0K04/ 0K04/

-@/0.3 //��(�> 0K/.�����0K30 -K/0�����-KI0 0K>0�����-K00 0K0</ 0K0</

-@/0.I 3/��(�> 0K30�����0K>0 -K/0�����-KI0 0K>0�����-K00 0K04/ 0K04/

-@/-<. 30��(���/ 0K//�����0K3/ -K00�����-K40 0KA0�����-K-0 0K0/0 0K0/0

-@>-0I 30��(H'�> 0K/>�����0K3/ -K/0�����-KI0 0K>0�����-K00 0K040 0K040

-@>->3 //�H'�4 0K/.�����0K/A 0K./�����0K/0 0K>0�����-K00 0K040 0K040 0K>0���-K00 ���0@-0�������0@./

-@I-/A /0�H'��< 0K<>�����0K// 0K<0 0K>0�����-K-0 0K04/ 0K04/ ���0@-0�������0@.0

-@I-3- /I�H'��< 0K//�����0K3. 0K-/�����0K<0 0K>0�����-K-0 0K04/ 0K04/

�%!"$%
�� (� �'(
Automat

steels

-@0>-/ ������.I �$_�����0K-< 0K0/ 0KA0�����-K40 0K-00 0K.<0���0K4.0

-@0>-I A�����9�.I �$_�����0K-< 0K0/ 0KA0�����-K40 0K-00 0K.<0���0K4.0 �9���0K-/�����0K40

-@0>43 A�����43 �$_�����0K-/ 0K0/ -K00�����-K/0 0K-00 0K4.0���0K<00

-@0>4> A��"��9�43 �$_�����0K-/ 0K0/ -K00�����-K/0 0K-00 0K4.0���0K<00 �9���0K-/�����0K40

�; "$�
�� (� �'(
Bearing

steels

-@4/0- -00�H'�. 0KA0�����-K0/ 0K-/�����0K4/ 0K./�����0K</ 0K040 0K0./ 0K<0���0K30 0K40 H;��$_������0@40

-@4/0/ -00�H'�3 0KA0�����-K0/ 0K-/�����0K4/ 0K./�����0K</ 0K040 0K0./ -K3/���-K3/ 0K40 H;��$_������0@40

-@4/.0 -00�H'���3 0KA0�����-K0/ 0K/0�����0K>0 -K00�����-K.0 0K040 0K0./ -K<0���-K3/ 0K40 H;��$_������0@40

-@4/43 -00�H'�!�>54 0KA0�����-K0/ 0K.0�����0K<0 0K30�����0KI0 0K040 0K0./ -K3/���-KA/ 0K40 H;��$_������0@40

�!S;��7(7('"�
�� (� �'(

Cold-Puff
steels

-@--4. H`�-/ 0K-.�����0K-I 0K<0 0K./�����0K/0 0K04/ 0K04/

-@--/. H`�.. 0K-I�����0K.< 0K<0 0K40�����0K30 0K04/ 0K04/

-@-->. H`�4/ 0K4.�����0K4A 0K<0 0K/0�����0K30 0K04/ 0K04/

-@--A. H`�</ 0K<.�����0K/0 0K<0 0K/0�����0KI0 0K04/ 0K04/

��Da��(:!�
�� (� �'(

�nd.Anneal
steels

-@--I4 HC�4/ 0K44�����0K4A 0K-/�����0K4/ 0K/0�����0KI0 0K0./ 0K04/

-@--A4 HC�</ 0K<4�����0K<A 0K-/�����0K4/ 0K/0�����0KI0 0K0./ 0K04/

-@-.-4 HC�/4 0K/0�����0K/> 0K-/�����0K4/ 0K<0�����0K>0 0K0./ 0K04/

-@-.<A HC�>0 0K3I�����0K>/ 0K-/�����0K4/ 0K.0�����0K4/ 0K0./ 0K04/

(���
�
������������������
      Steel Chemical Analyses
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��������	��
Saturated Steam Table

�;% $���$�8�) �&�%�'Q��
�$�8�T8 �8T$� 8� 
BQa �+$T(" 
BQa ��a% � ��8�%;%;"; �(B (���8 �%'!#(

Certain Pressure Indicator 
Pressure Temperature

!*�������5����� !*�������8� 	�"#�'$%;'��$%%(%;D�
Secret Temperature

�%'!#:
�;

Water
�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

P !$ � S� S� d� d� >� >� � Ss ��

bar bar °C m³/kg m³/kg kg/m³ kg/m³ kcal/kg kcal/kg kcal/kg kcal/kg °K kcal/kg °K

0@0- 50@AA 3@>0 0@00-00 -4-@>0 -000@00 0@00>3 3@>4 300@- /A4@< 0@0.<4 .@-<<>
0@0. 50@AI ->@.0 0@00-00 3I@.>0 AAA@00 0@0-<3 ->@.< 30<@I /I>@3 0@03-. .@0I<>
0@04 50@A> .4@>> 0@00-00 </@/40 AA>@0- 0@0..0 .4@>A 30>@> /I4@A 0@0I43 .@0<AA
0@0< 50@A3 .I@3< 0@00-00 4/@<30 AA3@0. 0@0.I. .I@3/ 30A@I /I-@. 0@0AAI .@0./4
0@0/ 50@A/ 4.@// 0@00-0- .I@>40 AA/@0. 0@04<I 4.@// 3--@/ />A@0 0@--.3 .@003<
0@03 50@A< 4/@I. 0@00-0- .<@-A0 AA<@0< 0@0<-4 4/@I- 3-.@A />>@- 0@-.4. -@AA0I
0@0> 50@A4 4I@33 0@00-0- .0@A.0 AA4@0/ 0@0<>I 4I@3< 3-<@- />/@/ 0@-4.< -@A>>A
0@0I 50@A. <-@-3 0@00-0- -I@</0 AA.@03 0@0/<. <-@-< 3-/@. /><@- 0@-<0. -@A33<
0@0A 50@A- <4@<- 0@00-0- -3@/-0 AA-@0I 0@0303 <4@4I 3-3@. />.@I 0@-<>< -@A/3<
0@-0 50@A0 </@</ 0@00-0- -<@A/0 AA0@-0 0@033A </@<- 3->@0 />-@3 0@-/4I -@A<>I
0@-. 50@II <A@03 0@00-0- -.@300 AII@-< 0@0>A< <A@0- 3-I@/ /3A@/ 0@-3/0 -@A4.3
0@-< 50@I3 /.@-I 0@00-0- -0@IA0 AI>@-> 0@0A-I /.@-4 3-A@A /3>@I 0@-><> -@A-A>
0@-3 50@I< /<@A< 0@00-0- A@3-. AI3@-A 0@-0<0 /<@II 3.-@- /33@. 0@-I4- -@A0I>
0@-I 50@I. />@<- 0@00-0. I@30/ AI<@./ 0@--3. />@43 3..@- /3<@> 0@-A03 -@IAA0
0@.0 50@I0 /A@3> 0@00-0. >@>A/ AI4@.I 0@-.I4 /A@3- 3.4@- /34@/ 0@-A>< -@IA04
0@./ 50@>/ 3<@/3 0@00-0. 3@4.. AI0@4A 0@-/I. 3<@<A 3./@- /30@3 0@.-.0 -@I>-I
0@40 50@>0 3I@3I 0@00-0. /@4.I A>I@<> 0@-I>> 3I@3- 3.3@I //I@. 0@..<- -@I/3>
0@4/ 50@3/ >.@.4 0@00-0. <@3-/ A>3@/3 0@.-3> >-@3I 3.I@. //3@/ 0@.4<3 -@I<<I
0@<0 50@30 >/@<. 0@00-04 <@03A A><@33 0@.</I >/@43 3.A@/ //<@- 0@.<4> -@I44<
0@</ 50@// >I@.> 0@00-04 4@3<4 A>.@>3 0@.></ >I@.. 340@3 //.@< 0@./-I -@I.4>
0@/0 50@/0 I0@I3 0@00-04 4@40- A>0@I> 0@40.A I0@I- 34-@3 //0@I 0@./A. -@I-/0
0@30 50@<0 I/@</ 0@00-04 .@>I4 A3I@0/ 0@4/A4 I/@<- 344@< /<I@0 0@.>.- -@I00-
0@>0 50@40 IA@</ 0@00-0< .@<0A A3/@./ 0@<-/- IA@<4 34<@A /</@/ 0@.I4. -@>I><
0@I0 50@.0 A.@AA 0@00-0< .@-./ A34@4A 0@<>03 A.@AA 343@. /<4@. 0@.A40 -@>>3>
0@A0 50@-0 A3@-I 0@00-0< -@A0< A3-@/< 0@/./. A3@-A 34>@< /<-@. 0@40-I -@>3>4
-@00 0@00 AA@0A 0@00-0< -@>./ A/I@>> 0@/>A> AA@-. 34I@/ /4A@< 0@40A3 -@>/I>
-@-0 0@-0 -0-@>3 0@00-0/ -@/>I A/3@A< 0@344> -0-@I- 34A@< /4>@3 0@4-3I -@>/-0
-@.0 0@.0 -0<@./ 0@00-0/ -@<// A//@-- 0@3I>4 -0<@4. 3<0@4 /43@0 0@4.4/ -@><<0
-@<0 0@<0 -0I@>< 0@00-0/ -@./A A/.@4I 0@><<4 -0I@I/ 3<.@0 /44@. 0@44/< -@>4-/
-@/0 0@/0 --0@>< 0@00-0/ -@-I/ A/0@/> 0@I<>. --0@I> 3<.@I /4-@A 0@4<0> -@>.3.
-@30 0@30 --.@>4 0@00-0/ -@--- A<I@>> 0@A00- --.@IA 3<4@/ /40@3 0@4</A -@>.0A
-@I0 0@I0 --3@44 0@00-03 0@AA/ A<3@0> -@00<I --3@/< 3<<@> /.I@. 0@4//< -@>--/
.@00 -@00 --A@3. 0@00-03 0@A0. A<4@<0 -@-0A- --A@I> 3</@I /./@A 0@434I -@>0.A
.@/0 -@/0 -.3@>A 0@00-0> 0@>4. A4>@.- -@433A -.>@.0 3<I@4 /.-@- 0@4I.0 -@3I/-
4@00 .@00 -4.@AI 0@00-0> 0@3-> A4.@I< -@3.-I -44@<0 3/0@4 /-3@A 0@4A>4 -@3>04
4@/0 .@/0 -4I@-A 0@00-0I 0@/4< A.>@3< -@I><< -4I@I0 3/-@A /-4@- 0@<-03 -@3/>A
<@00 4@00 -<.@A. 0@00-0I 0@<>- A.4@43 .@-.<A -<4@30 3/4@< /0A@I 0@<..- -@3<><
<@/0 4@/0 -<>@.0 0@00-0A 0@<.- A-A@A3 .@4>43 -<I@00 3/<@> /03@> 0@<4.3 -@34I0
/@00 <@00 -/-@-- 0@00-0A 0@4I. A-/@>/ .@3.0/ -/.@-0 3//@I /04@> 0@<<.. -@3.A>
/@/0 <@/0 -/<@>. 0@00--0 0@4<A A-.@<- .@I33. -//@I0 3/3@A /0-@- 0@</-0 -@3..A
3@00 /@00 -/I@0I 0@00--0 0@4.- A0A@0A 4@--.< -/A@40 3/>@I <AI@/ 0@</A- -@3-/-
3@/0 /@/0 -3-@.. 0@00--0 0@.A4 A0/@I0 4@<-40 -3.@30 3/I@> <A3@- 0@<33> -@30II
>@00 3@00 -3<@-> 0@00--- 0@.>I A04@4< 4@/AA> -3/@30 3/A@- <A4@/ 0@<>4> -@30.A
>@/0 3@/0 -33@A> 0@00--- 0@.30 A00@0A 4@I<-> -3I@/0 330@. <A-@> 0@<I04 -@/A><
I@00 >@00 -3A@3- 0@00--- 0@.</ IA>@3> <@0I/0 ->-@40 330@I <IA@/ 0@<I3/ -@/A..
I@/0 >@/0 ->.@-. 0@00--. 0@.4- IA<@</ <@4./4 ->4@A0 33-@< <I>@/ 0@<A.I -@/I>A
A@00 I@00 -><@/4 0@00--. 0@.-A IA.@I3 <@/3I4 ->3@<0 33.@0 <I/@3 0@<AI0 -@/I.>
A@/0 I@/0 ->3@I4 0@00--. 0@.0I IA0@<> <@I0>> ->I@A0 33.@/ <I4@3 0@/04I -@/>I4

-0@00 A@00 ->I@0< 0@00--4 0@-AI III@-0 /@0<I0 -I-@.0 334@I <I.@3 0@/0I/ -@/><0
-0@/0 A@/0 -I0@3. 0@00--4 0@-IA II/@>< /@.IA/ -I4@<0 334@A <I0@/ 0@/-44 -@/>0-
--@00 -0@00 -I4@.0 0@00--4 0@-I- II4@4A /@/4-0 -I/@30 334@A <>I@4 0@/-I0 -@/33-
--@/0 -0@/0 -I/@-< 0@00--4 0@->< II-@</ /@>>04 -I>@3/ 33<@4 <>3@> 0@/..0 -@/3.>
-.@00 --@00 -I>@0I 0@00--< 0@-33 I>A@/- 3@00A3 -IA@>0 33<@> <>/@0 0@/.30 -@//A.
-.@/0 --@/0 -II@A0 0@00--< 0@-30 I>>@-A 3@.<A/ -A-@30 33/@- <>4@/ 0@/403 -@///A
-4@00 -.@00 -A0@>- 0@00--< 0@-/< I><@IA 3@<IA4 -A4@/0 33/@< <>-@A 0@/4/. -@//.3
-4@/0 -.@/0 -A.@/- 0@00--/ 0@-<A I>.@AI 3@>.A0 -A/@40 33/@> <>0@< 0@/4A- -@/<A/
-<@00 -4@00 -A<@40 0@00--/ 0@-<< I>-@0I 3@A3I3 -A>@-0 333@0 <3I@A 0@/<40 -@/<3<
-<@/0 -4@/0 -A/@I4 0@00--/ 0@-4A I3A@/> >@.0>4 -AI@I/ 33>@4 <3I@/ 0@/<3> -@/<4/
-/@00 -<@00 -A>@43 0@00--/ 0@-4< I3I@03 >@<<30 .00@30 33I@3 <3I@0 0@//04 -@/<03
-/@/0 -<@/0 -AI@A0 0@00--/ 0@-40 I33@-I >@3I/0 .0.@./ 33>@A <3/@3 0@//4I -@/4>A
-3@00 -/@00 .00@<4 0@00--3 0@-.3 I3<@40 >@A.4A .04@A0 33>@- <34@. 0@//>. -@/4/-
-3@/0 -/@/0 .0-@IA 0@00--3 0@-.4 I3.@<< I@-343 .0/@/0 33>@4 <3-@I 0@/30/ -@/4.3
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->@00 -3@00 .04@4/ 0@00--3 0@--A I30@/A I@<04< .0>@-0 33>@/ <30@< 0@/34I -@/400
->@/0 -3@/0 .0<@A0 0@00--3 0@--3 I/A@-- I@3<.. .0I@30 33>@> </A@- 0@/>.0 -@/.>3
-I@00 ->@00 .03@<< 0@00--> 0@--4 I/>@34 I@II-0 .-0@-0 33>@A </>@I 0@/I0- -@/./-
-I@/0 ->@/0 .0>@34 0@00--> 0@--0 I/3@-3 A@-..- .--@// 33I@- </3@/ 0@/>I- -@/..I
-A@00 -I@00 .0I@I- 0@00--> 0@-0> I/<@>0 A@4344 .-4@00 33I@. <//@. 0@/>3- -@/.0/
-A@/0 -I@/0 .-0@-0 0@00--> 0@-0< I/.@II A@30.A .-<@<0 33I@< </<@0 0@/>A- -@/-I4
.0@00 -A@00 .--@4I 0@00--I 0@-0. I/-@03 A@I<./ .-/@I0 33I@/ </.@> 0@/I.0 -@/-30
.-@00 .0@00 .4-@I3 0@00--I 0@0A> I<I@-I -0@4403 .-I@/0 33I@> </0@. 0@/I>/ -@/--I
..@00 .-@00 .-3@.4 0@00--I 0@0A4 I</@4- -0@I-0I ..-@.0 33I@A <<>@> 0@/A.I -@/0>I
.4@00 ..@00 .-I@/4 0@00--A 0@0IA I<.@<3 --@.I3> ..4@30 33A@- <</@/ 0@/A>I -@/04I
.<@00 .4@00 ..0@>/ 0@00--A 0@0I/ I4A@34 --@>>I3 ..3@-0 33A@4 <<4@. 0@30.3 -@/000
./@00 .<@00 ...@A0 0@00-.0 0@0I. I43@I. -.@.3AA ..I@/0 33A@< <<0@A 0@30>< -@<A3.
.3@00 ./@00 ..<@AA 0@00-.0 0@0>A I4<@04 -.@>4IA .40@I0 33A@/ <4I@> 0@3-.0 -@<A.3
.>@00 .3@00 ..3@AA 0@00-.0 0@0>3 I4-@.3 -4@..I- .44@00 33A@3 <43@3 0@3-34 -@<IA.
.I@00 .>@00 ..I@AI 0@00-.- 0@0>4 I.I@/0 -4@>->< .4/@.0 33A@3 <4<@< 0@3.03 -@<I/>
.A@00 .I@00 .40@I> 0@00-.- 0@0>0 I.3@-0 -<@.--> .4>@4/ 33A@> <4.@4 0@3.<I -@<I./
40@00 .A@00 .4.@I3 0@00-.- 0@03I I.4@>. -<@>0/A .4A@/0 33A@> <40@. 0@3.A0 -@<>A4
4-@00 40@00 .4<@/3 0@00-.. 0@033 I.-@43 -/@-IAA .<-@// 33A@> <.I@. 0@34.A -@<>A4
4.@00 4-@00 .43@4/ 0@00-.. 0@03< I-A@00 -/@3><0 .<4@30 33A@> <.3@- 0@343I -@<>4.
44@00 4.@00 .4I@03 0@00-.. 0@03. I-3@33 -3@-I<. .</@// 33A@> <.<@- 0@3<03 -@<>04
4<@00 44@00 .4A@>> 0@00-.4 0@030 I-<@44 -3@3A</ .<>@/0 33A@3 <..@- 0@3<<4 -@<3>4
4/@00 4<@00 .<-@<- 0@00-.4 0@0/I I-.@0. ->@-I-. .<A@4/ 33A@3 <.0@. 0@3<>A -@<3</
43@00 4/@00 .<4@0< 0@00-.< 0@0/> I0A@>. ->@33>I ./-@.0 33A@/ <-I@4 0@3/-/ -@<3->
4>@00 43@00 .<<@3- 0@00-.< 0@0// I0>@<4 -I@->A> ./4@00 33A@< <-3@< 0@3//0 -@</A-
4I@00 4>@00 .<3@-> 0@00-.< 0@0/< I0/@-/ -I@3A-3 ./<@I0 33A@4 <-<@/ 0@3/I< -@</3<
4A@00 4I@00 .<>@3I 0@00-./ 0@0/. I0.@IA -A@-II4 ./3@/0 33A@. <-.@> 0@33-> -@</3<
<0@00 4A@00 .<A@-I 0@00-./ 0@0/- I00@3< -A@3I/0 ./I@.0 33A@0 <-0@I 0@33<A -@</3<
<-@00 <0@00 ./0@34 0@00-./ 0@0/0 >AI@<0 .0@-A</ ./A@A0 33I@A <0A@0 0@33I- -@</-<
<.@00 <-@00 ./.@0> 0@00-.3 0@0<I >A3@-I .0@>A4A .3-@30 33I@I <0>@. 0@3>-. -@<<34
<4@00 <.@00 ./4@<> 0@00-.3 0@0<> >A4@A> .-@..-/ .34@./ 33I@3 <0/@< 0@3><4 -@<<4A
<<@00 <4@00 ./<@I> 0@00-.3 0@0<3 >A-@>> .-@>4A- .3<@A0 33I@< <04@/ 0@3>>4 -@<<-/
</@00 <<@00 ./3@.. 0@00-.> 0@0</ >IA@IA ..@./A- .33@</ 33I@. <0-@I 0@3I04 -@<4A.
<3@00 </@00 ./>@/3 0@00-.> 0@0<< >II@0. ..@>>A0 .3I@00 33I@0 <00@0 0@3I4. -@<43A
<>@00 <3@00 ./I@I> 0@00-.> 0@0<4 >I/@I/ .4@.A<4 .3A@30 33>@A 4AI@4 0@3I3- -@<4<>
<I@00 <>@00 .30@-> 0@00-.I 0@0<. >I4@>0 .4@I0A/ .>-@.0 33>@> 4A3@/ 0@3IIA -@<4.<
<A@00 <I@00 .3-@<< 0@00-.I 0@0<- >I-@/3 .<@4<.3 .>.@>0 33>@/ 4A<@I 0@3A-> -@<40.
/0@00 <A@00 .3.@>0 0@00-.I 0@0<0 >>A@<. .<@I>/3 .><@.0 33>@4 4A4@- 0@3A<< -@<.I0
//@00 /<@00 .3I@3I 0@00-40 0@043 >3A@I. .>@/0.I .I-@<0 333@. 4I<@I 0@>0>/ -@<->3
30@00 /A@00 .><@.A 0@00-4. 0@044 >30@<3 40@.--/ .II@<0 33/@0 4>3@3 0@>-A3 -@<0>I
3/@00 3<@00 .>A@/< 0@00-44 0@040 >/-@4- 4.@A>0> .A<@I0 334@3 43I@I 0@>4-- -@4AI3
>0@00 3A@00 .I<@<I 0@00-4/ 0@0.I ><.@4A 4/@>>I. 400@A0 3/.@- 43-@. 0@><.0 -@4IA>
>/@00 ><@00 .IA@-> 0@00-43 0@0.3 >4<@.- 4I@3/<I 40>@00 330@/ 4/4@/ 0@>/.< -@4I-4
I0@00 >A@00 .A4@3. 0@00-4I 0@0.< >.3@.. <-@/A>4 4-.@30 3/I@A 4<3@4 0@>3.4 -@4>4-
I/@00 I<@00 .A.@I3 0@00-4A 0@0.. >-I@A- <<@3..A 4-I@.0 3/>@0 44I@I 0@>>-I -@43/<
A0@00 IA@00 40-@A. 0@00-<- 0@0.- >0I@.. <>@>0AA 4.4@30 3//@- 44-@/ 0@>I-0 -@4/>3
A/@00 A<@00 40/@I0 0@00-<4 0@0.0 >00@.I /0@A-3/ 4.I@I0 3/4@. 4.<@< 0@>IAI -@4/00

-00@00 AA@00 40A@/4 0@00-</ 0@0-I 3A.@0< /<@.00/ 44<@00 3/-@- 4->@- 0@>AI4 -@4<.<
--0@00 -0A@00 4-3@/I 0@00-<I 0@0-3 3>/@3I 3-@0I>< 4<4@00 3<3@> 404@> 0@I-<> -@4.>A
-.0@00 --A@00 4.4@-/ 0@00-/I 0@0-/ 34.@A- 3I@4AA/ 4/4@A0 3<-@A .II@0 0@I403 -@4-4I
-40@00 -.A@00 4.A@40 0@00-/3 0@0-4 3<-@I/ >3@44/A 434@00 343@A .>4@A 0@I</I -@.AAI
-<0@00 -4A@00 44/@0A 0@00-30 0@0-. 3./@4A I<@></I 4>.@<0 34-@0 ./I@3 0@I303 -@.I/I
-/0@00 -<A@00 4<0@/3 0@00-3/ 0@0-- 30>@/4 A<@44A3 4I-@>0 3.<@A .<4@. 0@I><A -@.>-4
-30@00 -/A@00 4</@>< 0@00->0 0@0-0 /II@/I -04@AA44 4A0@I0 3-I@4 ..>@/ 0@IIA. -@./3<
->0@00 -3A@00 4/0@33 0@00->3 0@00A /3A@<I --/@.0>< <00@40 3-0@I .-0@/ 0@A04/ -@.<--
-I0@00 ->A@00 4//@4< 0@00-I. 0@00I /<A@-/ -.I@0/>< <-0@.0 30.@/ -A.@4 0@A-I3 -@../-
-A0@00 -IA@00 4/A@I. 0@00-A0 0@00> /./@>3 -<.@A>A> <.0@<0 /A4@. ->.@I 0@A4<> -@.0I-
.00@00 -AA@00 43<@0I 0@00.0- 0@003 <A>@/- -3-@.A04 <4-@/0 /I.@4 -/0@I 0@A/-< -@-II4
.-0@00 .0A@00 43I@-3 0@00.-< 0@00/ <3>@.A -I/@/.II <<<@>0 /3I@- -.4@< 0@A>-< -@-343
..0@00 .-A@00 4>.@-0 0@00.4A 0@00< <-I@<- ...@>->- <34@<0 /<>@0 I4@3 -@00.0 -@-4-0
../@00 ..<@00 4>4@30 0@00< ./4@I0>- <>I@00 /4.@0 /<@0 -@0..0 -@-000
../@<0 ..<@<0 4><@.0 0@004 4.I@A<>0 /0/@00 /0/@0 0@0 -@0300 -@0300

��������	��
Saturated Steam Table

�;% $���$�8�) �&�%�'Q��
�$�8�T8 �8T$� 8� 
BQa �+$T(" 
BQa ��a% � ��8�%;%;"; �(B (���8 �%'!#(

Certain Pressure Indicator 
Pressure Temperature

!*�������5����� !*�������8� 	�"#�'$%;'��$%%(%;D�
Secret Temperature

�%'!#:
�;

Water
�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

�;
Water

�;6$'
Steam

P !$ � S� S� d� d� >� >� � Ss ��

bar bar °C m³/kg m³/kg kg/m³ kg/m³ kcal/kg kcal/kg kcal/kg kcal/kg °K kcal/kg °K
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�����(������������
Easy Cycling Table Between Modules

�������2�PRESSURE

psi
Inch

Su / Water
60ºF

Inch Hg
Civa / Mercury

32ºF
atm

mm Hg
32ºF

bar Kgf / cm² pascal

psi - .>@>0I .@0430 0@03I0<3 /-@>-/ 0@3IA<I 0@0>0403 3IA<@I

inç su 0@0430A- - 0@0>4<I4 .@<//A_-0g³ -@I33/ .@<II<_-0g³ .@/4>_-0g³ .<I@I<

inç Hg 0@<A--/< -4@30A - 0@44<.- ./@< 0@44I3< 0@04</4. 44I3@<

atm -<@3A30 <0>@-A .A@A.- - >30 -@0-4./ -@044.4 -0-4./

mm Hg 0@0-A443 0@/4/>I 0@04A4> -@4-/>A_-0g³ - -@444._-0g³ -@4/A/_-0g³ -44@4.

bar -<@/04I <0-@I3 .A@/4 0@AI3A. >/0@03. - -@0-A>. -00000

kgf/cm² -<@..4 4A<@- .I@A/A 0@A3>I< >4/@//A 0@AI033/ - AI033@/

pasca -@</04I_-0g$ <@0-I3_-0g³ .@A/4_-0g$ A@I3A._-0gh >@/0_-0gh -0g% -@0-A>._-0g% -

+�H���2�VOLUME

inch³ ft³ gallon liter m³

inch³ - 0@000/>I> 0@00<4.A 0@0-34I>- -@34I>_-05/

ft³ ->.I - >@<I0/. .I@4-> 0@0.I4->

gallon .4- 0@-443I - 4@>I/< 0@004>I/<

liter 3-@0.4>< 0@04/4-/ 0@.3<->4 - 0@00-

m³ 3-0.4@>< 4/@4-/ .3<@->4 -000 -

��*��2�ENERGY

Btu ft.lbf calori joule Watt-hour

Btu - >>I@-> ./-@AA/I -0//@0/3 0@.A40>-

ft.lbf -@.I/-_-054 - 0@4.4I4 -@4//I-I 4@>333_-05<

calori 4@A3I4_-054 4@0II04 - <@-I3I 0@00-34

joule A@<>I._-05<@A3I4_-0 0@>4>/3 0@.4II/ - .@>>>I_-05<

Watt-hour 4@<-.-< .3//@.. I/A@I/ 4300 -

��G������2�DENSITY

lb/ft³ lb/gal g/cm³ kg/m³

lb/ft³ - 0@-443I0 0@0-30-I -3@0-I<34

lb/gal >@<I0// - 0@--AI.> --A@I.>

g/cm³ 3.@<.I I@4</4I - -000

kg/m³ 0@03.<.I 0@00I4</ 0@00- -


��F��+�H���2�SPECIFIC VOLUME

ft³/lb gal/lb cm³/g m³/kg

ft³/lb - >@<I0// 3.@<.I 0@03.<.I

gal/lb 0@-443I - I@4</4I 0@00I4</

cm³/g 0@0-30-I 0@--AI.> - 0@00-

m³/kg -3@0-I<34 --A@I.> -000 -
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�F	��2�MASS

 9 Q'$(� !�� �Q

 9 - >000 -3 0@</4/A

Q'$(� -@<.I3_-0g$ - .@.I/>_-0g³ 3@<I_-0g%

!�� 0@03./ <4>@/ - 0@0.I4/

�Q .@.0<3. -/<4. 4/@.>< -


��F��������������	�������2�SPECIFIC TEMPERATURE ( OR ENTROPY )

�%;2��� 9@C%@b1�� H$ 2���Q@��� �*2����Q@���

�%;2��� 9@C%@b1�� - - <@-I3I

H$ 2���Q@��� - - <@-I3I

�*2����Q@��� 0@.4II/ 0@.4II/ -

�	�����2�ENTHALPY

�%;2 9 H$ 2Q *2Q

�%;2 9 - 0@////3 .@4.3

H$ 2Q -@I - <@-I3I

*2Q 0@<.AA. 0@.4II/ -

��	������2�CONDUCTIVITY

�%;2���6@C%@b1�� H$ 2����@T"@bH�� c2���"@���

�%;2���6@C%@b1�� - 0@00<-44I -@>40>

H$ 2����@T"@bH�� .<-@A- - <-I@3I

c2���"@��� 0@/>>A 0@00.4II -

�������	�2�VISCOSITY

#!(��  9C@�2C%d �9C@62C%d �Q2"@� �9"2C%@�

#!(�� - 0@00.0II/ /@I0-<_-0g& 0@- 0@03>-A//

 9C@�2C%d <I>@I0.3 - .@>>>I_-0g$ <>@II0.3 4.@-><0/

�9C@62C%d ->.43IA 4300 - ->.43A -@>.43A_-0gh

�Q2"@� -0 0@0.0II/ /@I0-<_-0gh - 0@03>-A//

�9"2C%@� -<@II-A 0@04-0I- I@3443_-0gh -@<II. -

����	����1����	�������2�TEMPERATURE TRANSFER PARAMETER

�%;2���6@C%d@b1�� H$ 2����@T"d@bH�� �T$ 2���6@"d@bH�� c2���"d���

�%;2���6@C%d@b1�� - 0@0000>/4/ .@>-. 4@-/<

H$ 2����@T"d@bH�� -4.>. - 43000 <-I>0

�T$ 2���6@"d@bH�� 0@43I> 0@0000.>>I - 0@000---34

c2���"d��� 0@4-> 0@0000.4II 0@I3 -

��������������
�����(������������
   Easy Cycling Table Between Modules
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	�"#@�
��Q'����OH

	�"#@�
��Q'����1

H$'9!��H5�!�
4H'5�!��%�� �

/H'5�!�
%6'!;Q6�AH'5

�!��%�� �

�;�%��(%(T�
�%$(� �����%�� ��

-IH'5I�(

4-0����
./H'5�
.0�(

�  !:�<00 H;40�( H!##�' �(T�� �.00
�  !:�

I00@I./
�  !:�300K�
3./@3A-

� ;"(�;"

5-AI 54./ 5-A>K<A 5-I<KAA 54.0KI. 0K00 5.-IK4. 5.3.K<A 0K00 0K00 0K00 0K00 54IAKAI

5-I< 5400 5-I3K33 5-><KAA 540.K<A 0K00 5.0IK44 5.4AK-3 0K00 5.04K44 0K00 0K00 54>-K3/

5->0 5.>/ 5->/KI4 5-3<KAA 5.I<K-3 0K00 5-AIK44 5..<KAA 0K00 5-A/KI4 0K00 0K00 54/0KI.

5-/3 5./0 5-3<KAA 5-/<KAA 5.3/KI. 0K00 5-IIK44 5.-0KI. 0K00 5-I>K<A 0K00 5-A-K33 5440KI.

5-<. 5../ 5-/<K-3 5-<<KAA 5.<3K33 0K00 5->IK44 5-A3K33 0K00 5->>K<A 0K00 5-I0KI4 540AK-/

5-.I 5.00 5-<.K<A 5-4<KAA 5..>K<A 0K00 5-3IK44 5-I.K<A 0K00 5-3>K<A 0K00 5-3AKAA 5.I3K33

5--/ 5->/ 5-4-K33 5-./K00 5.0IK44 0K00 5-/IK44 5->3K33 0K00 5-/.K<A 0K00 5-//KI4 5.34K4.

5-0- 5-/0 5-.0KI4 5--<K-3 5-IAK-3 0K00 5-<AK-3 5-3.K<A 0K00 5-4>K<A 0K00 5-<-K33 5.4AKAA

5I> 5-./ 5-0IK44 5-0.K/0 5-3>K<A 0K00 5-4.K<A 5-<<KAA 0K00 5-..K/0 0K00 5-.IK44 5.-<K-3

5>4 5-00 5A/KI4 5A0K00 5-</KI4 0K00 5--/K00 5-.>K<A 5-/.K<A 5-0>K/0 0K00 5--<K-3 5-IAK-3

5/A 5>/ 5I4K44 5>IK44 5-./K00 0K00 5AIK44 5--0KI4 5-40KI4 5A.K/0 0K00 5A>K/0 5-3<K-3

5<3 5/0 5>0K00 53/KI4 5-04K44 0K00 5I-K33 5A<K-3 5-0AK-3 5>>K/0 0K00 5I0KI4 5-4AK-3

54. 5./ 5/3K33 5/.K/0 5I-K33 0K00 53<K-3 5><K-3 5I>K/0 53.K/0 0K00 534K44 5--0K00

5-I 0 5<0KI4 54IK44 530K00 0K00 5<>K/0 5//K00 53/KI4 5<3K33 0K00 5<3K33 5I0KI4

54 ./ 5.3K3> 5./K00 54IK44 0K00 540KI4 54/K00 5<.K/0 540K00 0K00 540K00 5/.K/0

-0 /0 5--K3> 5-0KI4 5->K/0 0K00 5-3K3> 5-/KI4 5-IK44 5-444K.I 0K00 5-4K44 5.4K44

.- >0 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00

4I -00 -AK-> -IK44 .IK44 .3K3> .4K44 ./KI4 .IK44 .0KI4 .4K44 .-K3> 4IK44

/. -./ 4/K00 44K44 /-K33 <IK44 <4K44 <3K33 /-K33 4AK-> <4K44 <0K00 >0KI4

33 -/0 /0KI4 <IK44 >/K00 >0K00 3.K/0 3IK44 >/K00 />K/0 34K44 /IK44 -0.K/0

>A ->/ 33K33 34K44 AIK44 A-K33 I.K/0 IAK-3 AIK44 >3K33 I.K/0 >3K33 -4<KAA

A4 .00 I.K/0 >IK44 -.-K33 --<K-3 -0-K33 --0KI4 -.4K44 A/KI4 -0.K/0 A/KI4 -33K33

-0> ../ -00KI4 A<K-3 -</KI4 -43K33 -.-K33 -4.K<A -<>K<A --/K00 -.<K-3 --/K00 .00KI4

-.- ./0 --3K33 --0KI4 -3AK-3 -/AK-3 -<.K<A -/<KAA ->0KI4 -4<K-3 -<3K33 -4<K-3 .4/KI.

-4/ .>/ -4<K-3 -.3K33 -A4K44 -I-K33 -34K44 ->>K<A -A<KAA -/<K-3 -3AK-3 -/<K-3 .3AKAA

-<A 400 -/-K33 -<.K<A .->K<A .0<K-3 -I<K-3 -AAKAA .-IK4. ->4K44 -A-K33 -><K-3 40/KI.

-34 4./ -3AKAA -/IK44 .<-K33 ..3K33 .04K44 ..4K4. .<.K<A -A4K44 .-/KI. -A4K44 4<0KI.

->> 4/0 -IIK44 -><KAA .33K33 .<AK-3 ..4K4. .<3K33 .3/KI. .-4K4. .4AKAA .-4K4. 4>3K3/

-A0 4>/ .03K33 -A-K33 .A-K33 .>-K33 .<.K<A .3AKAA .IAKAA .44K4. .3<KAA .44K4. <-.K<I

.0< <00 ..<KAA .0IK44 4-3K3/ .A<K-/ .>0KI. .A4K4. 4.4K4. ./<K-3 .IAKAA ./<K-3 <<AK-/

.-I <./ .<<K-3 ..3K33 4<-K3/ 4-3K3/ .A4K4. 0K00 4<>K<A .><KAA 4-4K4. .><K-3 <I/KI-

.4. </0 .34K4. .<<K-3 43>K<A 44AK-/ 4-/KI. 0K00 4>.K<A .A/KI. 443K3/ .A<K-/ /.4K4-

.<3 <>/ .I.K<A .3-K33 4A.K<I 43-K3/ 44IK4. 0K00 4A3K3/ 4-3K3/ 4/AK-/ 4-<KAA //AKAI

.30 /00 40-K3/ .>AK-3 <->K<I 4I<K-/ 430KI. 0K00 <.-K3/ 44>K<A 4I.K<I 44<KAA /A>K<I

.>< /./ 4.-K3/ .AIK4. <<.K<I <03K3/ 4I<K-/ 0K00 <</KI. 4/AK-/ <0/KI. 4//KI. 34/KI-

.II //0 4<.K<A 4-3K3/ <3IK4- <.AK-/ <0IK4. 0K00 <3AKAI 4>AKAI <.AKAI 4>3K3/ 3><KA>

40. />/ 43.K<A 44<KAA <A<K-/ </-K3/ <4-K3/ 0K00 0K00 <0.K<I </4K4. 4A>K<I >-4K40

4-/ 300 4I4K4. 4/4K4. /-AKAI <><K-/ </<KAI 0K00 0K00 <.<K-/ <>3K3/ <-IK4. >/.K<>

4.A 3./ <0<KAI 4>.K<A /</KI- <A3K3/ <>AK-/ 0K00 0K00 <</KI. /00KI- <4AK-/ 0K00

4<4 3/0 <./KI. 4A0KI. />.K<I /-AK-/ /0<K-/ 0K00 0K00 <3IK4- /.<KAI <30KI- 0K00

������������������������
Thermal Expansion of PipeTable
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	�"#@�
��Q'����OH

	�"#@�
��Q'����1

H$'9!��H5�!�
4H'5�!��%�� �

/H'5�!�
%6'!;Q6�AH'5

�!��%�� �

�;�%��(%(T�
�%$(� �����%�� ��

-IH'5I�(

4-0����
./H'5�
.0�(

�  !:�<00 H;40�( H!##�' �(T�� �.00
�  !:�

I00@I./
�  !:�300K�
3./@3A-

� ;"(�;"

4/> 3>/ <<>K<I <0AKAI /AIK4- /<-K3/ /.IK4- 0K00 0K00 <A0KI- /<IK4- <I.K<I 0K00

4>- >00 <3AK-/ <.IK4. 3.<KAI /3<K-< //4K4- 0K00 0K00 /-4K4- />4K4- /0<K-/ 0K00

4I/ >./ <A-K3/ <<IK4. 3/-K3< /I3K3< />IK4- 0K00 0K00 /43K3/ /A>K<I /./KI- 0K00

4AA >/0 /-4K4- <3IK4- 3>AK-< 30AK-< 30<K-< 0K00 0K00 //AK-< 3..K<I /<>K<I 0K00

<-4 >>/ /4/KI- <IIK4- >0/KI- 34-K3< 3.AK-< 0K00 0K00 /I.K<I 3<3K3< /3AKAI 0K00

<.> I00 //IK4- /0IK4- >44K40 3/<K-< 3/<K-< 0K00 0K00 30/KI- 3>-K3< /A-K3< 0K00

<<0 I./ /I0KI- /.IK4- >30KI0 3>AK-< 3>AKA> 0K00 0K00 3.IK4- 3A/KI- 3-<KAI 0K00

</< I/0 30<K-< /<AK-< >IIK40 >0<K-< >03K3< 0K00 0K00 3/-K3< >.-K3< 34AK-< 0K00

<3I I>/ 3.>K<> /3AK-< I-/KI0 >.AK-< >44K40 0K00 0K00 3><K-< ></KI0 33.K<> 0K00

<I- A00 3/0KI- /IAK-< I<4K40 >/<K-< >/AKA> 0K00 0K00 3A>K<> >>-K3< 3I/KI- 0K00

<A3 A./ 3>4K4- 30AK-< I>-K34 >>AK-< >I3K3< 0K00 0K00 >-AKA> >A3K34 >0AKA> 0K00

/-0 A/0 3A/KI- 3.AKA> IAAKA3 I0<K-4 I-<K-4 0K00 0K00 ><4K40 I..K<> >44K40 0K00

/.< A>/ >-IK40 3/0KI- A.IK40 I.AK-4 I<0KI0 0K00 0K00 >33K3< I<IK40 >/>K<> 0K00

/4I -000 ><0KI0 3>-K3< A/3K34 I/<K-4 I3IK40 0K00 0K00 >A0KI0 I><K-4 >I0KI0 0K00

//. -0./ >3<K-< 3A-K3< AI<KA3 I>AK-4 IA/KI0 0K00 0K00 I-<K-4 IAAKA3 I0<KA> 0K00

/33 -0/0 >IIK40 >-.K<> -0-4K.A A0<K-4 A.<K-4 0K00 0K00 I4>K<> A./KI0 I.IK40 0K00

/>A -0>/ I-.K<> >44K40 -0<-K34 A.AK-4 A/.K<3 0K00 0K00 I3-K34 A/-K34 I/.K<> 0K00

/A4 --00 I43K34 >/<K-< -03AKA3 A/<K-4 AI0K>A 0K00 0K00 II/KI0 A>IK.A I>/KI0 0K00

30> --./ I/AK-4 >>4K40 -0AIK.A AI-K34 -00AK-4 0K00 0K00 A0AKA3 -00<K-4 IAAKA3 0K00

3.- --/0 II0KI0 >A4K40 --.3K3. -00AK-4 -04AK-4 0K00 0K00 A4<K-4 -04-K34 A.<K-4 0K00

34/ -->/ A0.K<3 I-4K40 --/<KA/ -043K34 -03>K<3 0K00 0K00 A/IK40 -0/>K<3 A<>K<3 0K00

3<A -.00 A.<KA3 I44K40 --I4K.A -03<K-. -0A/K>A 0K00 0K00 AI4K.A -0I<KA3 A>-K34 0K00

334 -../ A<IK40 I/<KA> -.--K3. -0A-K3. --.<KA3 0K00 0K00 -00>K<3 ---4K.A AAIK.A 0K00

3>> -./0 A>-K34 I>>K<3 -.4AKA/ ---AK-. --/<KA/ 0K00 0K00 -04.K<3 --<.K</ -0.<K-4 0K00

3A0 -.>/ AA<KA3 IAAK-4 -.3IK.I --<3K3. --I<KA/ 0K00 0K00 -0/>K<3 --3AKA/ -0/0K>A 0K00

>0< -400 -0-IK.A A.-K34 -.A3K3- --><K-. -.-<KA/ 0K00 0K00 -0I.K<3 --AAK-. -0>>K<3 0K00

>-I -4./ -0<-K34 A<-K34 -4.<KA/ --AAK-. -.<<KA/ 0K00 0K00 --0>K<3 -..IK.I --0<K-. 0K00

>4. -4/0 -03<KA3 A3.K<3 -4/4K.I -..<K-. -.><KA/ 0K00 0K00 --4.K</ -./IK.I --.AKA/ 0K00

><3 -4>/ -0IIK.A AI4K.A -4I-K3- -.<AK-. -40<KA/ 0K00 0K00 --/IK.A -.I3K3. --/3K3. 0K00

>30 -<00 ----K3. -00<K-4 -<0AKA< -.><K-. -44<KA/ 0K00 0K00 --I4K.A -4-3K3- --I4K.A 0K00

>>< -<./ 0K00 0K00 -<<-K3- 0K00 0K00 0K00 0K00 -.0AK-. -4<3K3- -.0AK-. 0K00

>II -</0 0K00 0K00 -<><K-- 0K00 0K00 0K00 0K00 -.4<KA/ -4>>K<< -.4/K>I 0K00

I0. -<>/ 0K00 0K00 -/03K3- 0K00 0K00 0K00 0K00 -.30K>I -<03K3- -.3-K3. 0K00

I-3 -/00 0K00 0K00 -/4AK-- 0K00 0K00 0K00 0K00 -.I3K3. -<4>K<< -.I>K</ 0K00

I.A -/./ 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 -4-4K.I -<3>K<< -4-<K-- 0K00

I<4 -//0 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 -44AK-- -<AIK.> -44AKA/ 0K00

I/> -/>/ 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 -43/K>I -/.AK-- -433K3- 0K00

I>- -300 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 0K00 -4A.K<< -/30K>> -4A.K<< 0K00

������������������������
      Thermal Expansion of PipeTable
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PAS. ÇELIK SEÇENEKLERI / STAINLESS STEEL OPTIONS ��������	���
��	�	NOMINAL CHEMICAL COMPOSITION

��� EN DIN SS BS C N Cr Ni �� Other

.0- -@<4>. 5 5 .I<�-3 0@0/ 0@-/ -> / 5 ��

�.0A-0 5 5 5 5 0@0/ 0@40 .. -4 . ��K�H9K��

40- -@<4-0 -@<4-0 .44- 40-�.- 0@-0 0@0< -> > 5 5

40. -@<4-A -@<4-A .44. 40.�4- 0@0> 0@03 -> I 5 5

404 -@<40/ -@<40/ .4<3 404�4- 0@03 0@0/ ->@/ I@- 5 S

40< -@<40- -@<40- .444 40<�4- 0@0< 0@03 -I@. I@- 5 5

40<� -@<403 -@<403 .4/. 40<�-- 0@0. 0@03 -I@. I@. 5 5

40<�� -@<4-- -@<4-- .4>- 40<�3- 0@0. 0@-< -I@. I@/ 5 5

40<� -@3A0> -@3A0> 5 40<�>- 0@0< 0@-< -I@/ I@/ 5 5

40/ -@<404 -@<404 5 40/�-A 0@0. 0@0. -I --@/ 5 5

�40II0 -@<404 -@<404 5 5 0@0I 5 -A@/5..@0 A@05--@0 0@>/ 0@4050@3/�(

40I� -A�A�� 5 5 5 0@0. 0@0/ .0 -- 5 5

�40II0 -A�A��( 5 5 5 0@04 5 -A@/5..@0 A@05--@0 0@/0 0@3/5-@00�(

4-3 -@<<0- -@<<0- .4<> 4-3�4- 0@0< 0@0< -3@I -0@> . 5

4-3 -@<<43 -@<<43 .4<4 4-3�44 0@0< 0@03 -> -- .@I 5

�4-30A -@<<0-2-@<A-A 5 5 5 0@0<50@-0 5 -3@05-I@0 -0@05-<@0 .@054@0 5

4-3� -@<<0< -@<<0< .4<I 4-3�-- 0@0. 0@03 -3@. -0@. . 5

4-3� -@<<4. -@<<4. .4/4 4-3�-4 0@0. 0@03 -3@. -0@. .@I 5

4-3�� -@<<03 -@<<03 5 4-3�3- 0@0. 0@-< -3@. -0@. . 5

4-3	� -@</>- -@</>- .4/0 4.0�4- 0@0< 0@0- -> -- . 	(

4->� -@<<4I -@<<4I .43> 4->�-. 0@0. 0@0I -I@4 --@/ 4 5

4->�� -@<<4A -@<<4A 5 5 0@0. 0@0I -A@4 -4@> <@4 5

4->��� -@<<4A -@<<4A 5 5 0@0. 0@-< -A@4 -4@> <@4 5

4.- -@</<- -@</<- .44> 4.-�4- 0@0< 0@0- ->@4 A@. 5 	(

4<> -@<//0 5 .44I 4<>�4- 0@0< 0@0< ->@4 A@- 5 H9

�0I0.0 5 5 5 5 0@0- 0@03 .0 44 . H;K�H9K��9

A0<� -@</4A -@</4A ./3. A0<�-4 0@0- 0@03 .0 ./ <@/ H;

�4-./< -@</<> 5 .4>I 5 0@0- 0@.0 .0 -I 3@- H;

�4</3/ -@</3/ -@</3/ 5 5 0@0. 0@</ .< -> <@/ ��

�4.-0- -@<-3. 5 5 5 0@04 0@.. .-@/ -@/ 0@4 ��

.40< -@<43. -@<43. .4.> 5 0@0. 0@-0 .4 <@I 0@4 5

..0/ -@<<3. -@<<3. .4>> 4-I�-4 0@0. 0@-> .. /@/ 4 5

./0> -@<<-0 5 .4.I 5 0@0. 0@.> ./ > < 5

<-0 -@<003 -@<003 .40. <-0�.- 0@-. 5 -. 5 5 5

<-0� -@<000 -@<000 .40- <04�-> 0@03 5 -. 5 5 5

<-3 -@<00/ -@<00/ .4I0 <-3�.- 0@-. 5 -. 5 5 S

<40 -@<0-3 -@<0-3 .4.0 <40�-> 0@0< 5 -3@/ 5 5 5

�<40.0 -@<-0< -@<-0< .4I4 5 0@-.�"$_ 5 -3@05-I@0 5 5 0@-/"(�

<4< -@<--4 5 5 5 0@03 5 -> 5 - 5

<4A -@</-0 5 5 5 0@04 5 -I 5 5 �9K�	(

<<- -@</0A -@</0A 5 5 0@0-. 5 -I 5 5 	(

<<< -@</.- -@</.- .4.3 5 0@0. 0@0. ->@I 5 .@- H;K�H9K��9

340 -@</<. -@</<. 5 5 0@0< 5 -/@4 <@I 5 � 

34- -@</3I -@</3I .4II 5 0@0/ 5 -3@4 >@0 5 5

40<+ -@<A<I -@<A<I .444 40<�/- 0@0/ 0@03 -I@. I@- 5 	(

4.-+ -@<I>I -@<I>I .44> 4.-�/- 0@0/ 0@0- ->@4 A@. 5 H9K��9

�4<>0A -@<A3- -@<A3- .4<> 4-3��__ 0@0<50@-0 5 ->@05.0@0 A@05-4@0 5 5

�40A0A 5 5 5 5 0@0<50@-0 5 ..@05.<@0 -.@05-3@0 5 5

40A� -@<I44 -@<I44 5 40A�-3 0@03 0@0I ..@. -.@. 5 5

�4-00A 5 5 5 5 0@0<50@-0 5 .<@05.3@0 -A@05..@0 5 5

4-0� -@<I</ -@<I</ .43- 4-0�-3 0@0/ 0@03 ./@. -A@. 5 5

�40I-/ -@<I4/ -@<I4/ .43I 5 0@0A 0@-> .- -- 5 �(K�H�

����������(���
���������
Stainless Steel Grades
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           Seamless Steel Pipes Weight Table
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Pipe Pressure Loss Table

�4� '/5�.-6�5��+�7��*/�7�./�8��-�9&�7�:-�8�5�*7-�;&:�7-��8���5/�����7���.:���%4�
�4� 
/�+�7���� ��:-<�5�-5+��+&!�%�:/��8���*��-�!-�+-.4
�4� $�:���!�%�8&��5�7�./��.��8���7/�/����6&0&.��4����&�8�.�-�!��-6-.4
�4� "&��5�7�./��.��8���+�7��6��7/�/����6&0&.��4����&�8�.�-�!��-6-.4
 4� $�5�6=5)!�7�./��.��8���+�7��6��7/�/����6&0&.��4>���&�8�.�-�!��-6-.4�

1. Please use above table for pipe diameter and pressure loss calculation.
2. This table designed for 15 C° clean water.
3. �$����������	�����#���
������
����*�*����
�>�����
�*�����%�
$��;�;
4. �$����������	�����#���
����*�*����
�>�����
�*�����%�
$��;�;
5. �$����������	�����#�����
������*�*����
�>�����
�*�����%�
$��;�;
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DN
-./2-/0� 9� 400� 9� <00� 9� 300� 9� A00� 9� -/00� 9� ./00� 9�

(�T6 "" (�T6 "" (�T6 "" (�T6 "" (�T6 "" (�T6 "" (�T6 ""

-2.PP

øD 4�-2. II@A 4�42< A/@. 4�42< A/@. 4�42< A/@. <�42< -.- <�42< -.- /�-2< -44@<
b >2-3 --@- A2-3 -<@4 A2-3 -<@4 A2-3 -<@4 >2I ..@. >2I ..@. -�42-3 40@.

øD2 -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�42I 4<@A
øD1 .�42I 30@4 .�/2I 33@> .�/2I 33@> .�/2I 33@> 4�-2< I.@3 4�-2< I.@3 4�-2. II@A

n < < < < < < < < < < < < < <
ød /2I -/@A /2I -/@A /2I -/@A /2I -/@A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@.

42<PP

øD 4�>2I AI@< <�/2I -->@/ <�/2I -->@/ <�/2I -->@/ /�-2I -40 /�-2I -40 /�-2. -4A@>
b -2. -.@> /2I -/@A /2I -/@A /2I -/@A - ./@< - ./@< -�-2< 4-@I

øD2 -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A -�--2-3 <.@A
øD1 .�42< 3A@I 4�-2< I.@/ 4�-2< I.@/ 4�-2< I.@/ 4�-2. II@A 4�-2. II@A 4�42< A/@.

n < < < < < < < < < < < < < <
ød /2I -/@A 42< -A 42< -A 42< -A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@.

-PP

øD <�-2< -0I <�>2I -.4@I <�>2I -.4@I <�>2I -.4@I /�>2I -<A@. /�>2I -<A@. 3�-2< -/A
b A2-3 -<@4 --2-3 ->@/ --2-3 ->@/ --2-3 ->@/ -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�42I 4<@A

øD2 . /0@I . /0@I . /0@I . /0@I . /0@I . /0@I . /0@I
øD1 4�-2I >A@< 4�-2. II@A 4�-2. II@A 4�-2. II@A < -0. < -0. <�-2< -0I

n < < < < < < < < < < < < < <
ød /2I -/@A 42< -A 42< -A 42< -A - ./@< - ./@< - ./@<

-�-2<PP

øD <�/2I -->@/ /�-2< -44@< /�-2< -44@< /�-2< -44@< 3�-2< -/A 3�-2< -/A >�-2< -I<@.
b /2I -/@A 42< -A 42< -A 42< -A -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�-2. 4I@-

øD2 .�-2. 34@/ .�-2. 34@/ .�-2. 34@/ .�-2. 34@/ .�-2. 34@/ .�-2. 34@/ .�-2. 34@/
øD1 4�-2. II@A 4�>2I AI@< 4�>2I AI@< 4�>2I AI@< <�42I --- <�42I --- /�-2I -40

n < < < < < < < < < < < < < <
ød /2I -/@A 42< -A 42< -A 42< -A - ./@< - ./@< -�-2I .I@3

-�-2.PP

øD / -.> 3�-2I -//@3 3�-2I -//@3 3�-2I -//@3 > ->>@I > ->>@I I .04
b --2-3 ->@/ -42-3 .0@3 -42-3 .0@3 -42-3 .0@3 -�-2< 4-@I -�-2< 4-@I -�42< <<@/

øD2 .�>2I >4 .�>2I >4 .�>2I >4 .�>2I >4 .�>2I >4 .�>2I >4 .�>2I >4
øD1 4�>2I AI@< <�-2. --< <�-2. --< <�-2. --< <�>2I -.< <�>2I -.< /�42< -<3

n < < < < < < < < < < < < < <
ød /2I -/@A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@. -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I

.PP

øD 3 -/.@< 3�-2. -3/@- 3�-2. -3/@- 3�-2. -3/@- I�-2. .-/@A I�-2. .-/@A A�-2< .4<@A
b 42< -A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@. -�-2. 4I@- -�-2. 4I@- . /0@I

øD2 4�/2I A.@- 4�/2I A.@- 4�/2I A.@- 4�/2I A.@- 4�/2I A.@- 4�/2I A.@- 4�/2I A.@-
øD1 <�42< -.- / -.> / -.> / -.> 3�-2. -3/@- 3�-2. -3/@- 3�42< ->-

n < < I I I I I I I I I I I I
ød 42< -A 42< -A 42< -A 42< -A - ./@< - ./@< -�-2I .I@3

.�-2.PP

øD > ->>@I >�-2. -A0@/ >�-2. -A0@/ >�-2. -A0@/ A�/2I .<< A�/2I .<< -0�-2. .33@>
b >2I ..@. - ./@< - ./@< - ./@< -�/2I <-@4 -�/2I <-@4 .�-2< />@.

øD2 <�-2I -0<@I <�-2I -0<@I <�-2I -0<@I <�-2I -0<@I <�-2I -0/ <�-2I -0/ <�-2I -0/
øD1 /�-2. -4A@> /�>2I -<A@. /�>2I -<A@. /�>2I -<A@. >�-2. -A0@/ >�-2. -A0@/ >�42< -A>

n < < I I I I I I I I I I I I
ød 42< -A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@. -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I

4PP

øD >�-2. -A0@/ I�-2< .0A@3 I�-2< .0A@3 I�-2< .0A@3 A�-2. .<- -0�-2. .3> -. 40/
b -/2-3 .4@I -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�-2I .I@3 -�-2. 4I@- -�>2I <>@3 .�/2I 33@>

øD2 / -.> / -.> / -.> / -.> / -.> / -.> / -.>
øD1 3 -/.@< 3�/2I -3I@4 3�/2I -3I@4 3�/2I -3I@4 >�-2. -A0@/ I .04 A ..I@3

n < < I I I I I I I I I I I I
ød 42< -A >2I ..@. >2I ..@. >2I ..@. - ./@< -�-2< 4-@I -�42I 4<@A

4�-2.PP

øD I�-2. .-/@A A ..I@3 A ..I@3 A ..I@3
b -/2-3 .4@I -�42-3 40@. -�42-3 40@. -�42-3 40@.

øD2 /�-2. -4A@> /�-2. -4A@> /�-2. -4A@> /�-2. -4A@>
øD1 > ->>@I >�-2< -I<@. >�-2< -I<@. >�-2< -I<@.

n I I I I I I I I
ød 42< -A >2I ..@. - ./@< - ./@<

<PP

øD A ..I@3 -0 ./< -0 ./< -0�42< .>4 --�-2. .A. -.�-2< 4-- -< 4/3
b -/2-3 .4@I -�-2< 4-@> -�42I 4<@A -�-2. 4I@- -�42< <<@< .�-2I /< 4 >3@.

øD2 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@. 3�42-3 -/>@.
øD1 >�-2. -A0 >�>2I .00 >�>2I .00 I�-2. .-/@A A�-2< .4/ A�-2. .<- -0�42< .>4

n I I I I I I I I I I I I I I
ød 42< -A >2I ..@. - ./@< - ./@< -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�/2I <-@4

5�������(J�������
                     Flange Table
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DN
-./2-/0� 9� 400� 9� <00� 9� 300� 9� A00� 9� -/00� 9� ./00� 9�

inch mm inch mm inch mm inch mm inch mm inch mm inch mm

/PP

øD -0 ./< -- .>A@< -- .>A@< -4 440@. -4�42< 4<A -<�42< 4>/ -3�-2. <-A
b -/2-3 .4@I -�42I 4<@A -�-2. 4I@- -�42< <<@< . /0@I .�>2I >4 4�/2I A.@-

øD2 >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@> >�/2-3 -I/@>
øD1 I�-2. .-/@A A�-2< .4<@A A�-2< .4<@A -0�-2. .33@> -- .>A --�-2. .A. -.�42< 4.<

n I I I I I I I I I I I I I I
ød >2I ..@. >2I ..@. - ./@< -�-2I .I@3 -�42I 4<@A -�/2I <-@4 -�>2I <>@3

3PP

øD -- .>A -.�-2. 4->@/ -.�-2. 4->@/ -< 4//@3 -/ 4I- -/�-2. 4A< -A <I4
b - ./@< -�>2-3 43@/ -�/2I <-@4 -�>2I <>@3 .�42-3 //@3 4�-2< I.@3 <�-2< -0I

øD2 I�-2. .-3 I�-2. .-/@A I�-2. .-/@A I�-2. .-/@A I�-2. .-/@A I�-2. .-/@A I�-2. .-3
øD1 A�-2. .<- -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A --�-2. .A.@- -.�-2. 4-I -.�-2. 4-I -<�-2. 43I

n I I -. -. -. -. -. -. -. -. -. -. I I
ød >2I ..@. >2I ..@. - ./@< -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I -�-2. 4I@- .�-2I /<

IPP

øD -4�-2. 4<.@A -/ 4I- -/ 4I- -3�-2. <-A -I�-2. <>0 -A <I.@3 .-�42< //.
b -�-2I .I@3 -�/2I <-@4 -�>2I <>@3 .�42-3 //@3 .�-2. 34@/ 4�/2I A.@- / -.>

øD2 -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A -0�/2I .3A@A
øD1 --�42< .AI@< -4 440@. -4 440@. -4�42< 4<A@. -/�-2. 4A<@. -/�-2. 4A<@. ->�-2< <4I

n I I -. -. -. -. -. -. -. -. -. -. -. -.
ød >2I ..@. - ./@< -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I -�-2. 4I@- -�42< <<@/ .�-2I /<

-0PP

øD -3 <03@< ->�-2. <<<@/ ->�-2. <<<@/ .0 /0I .-�-2. /<3 .4 /I< .3�-2. 3>4
b -�42-3 40@. -�>2I <>@3 .�-2I /< .�-2. 34@/ .�42< 3A@I <�-2< -0I 3�-2. -3/

øD2 -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I -.�42< 4.4@I
øD1 -<�-2< 43-@A -/�-2< 4I>@< -/�-2< 4I>@< -> <4-@I -I�-2. <>0 -A <I.@3 .-�-2< /<0

n -. -. -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -. -. -. -.
ød - ./@< -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�-2. 4I@- . /0@I .�/2I 33@>

-.PP

øD -A <I.@3 .0�-2. /.0@> .0�-2. /.0@> .. //I@I .< 3-0 .3�-2. 3>4 40 >3.
b -�-2< 4-@> . /0@I .�-2< />@. .�/2I 33@> 4�-2I >A@< <�>2I -.< >�-2< -I<

øD2 -/ 4I- -/ 4I- -/ 4I- -/ 4I- -/ 4I- -/ 4I- -/ 4I-
øD1 -> <4-@I ->�42< </0@A ->�42< </0@A -A�-2< <II@A .- /44@< ..�-2. />-@/ .<�42I 3-A

n -. -. -3 -3 -3 -3 .0 .0 .0 .0 -3 -3 -. -.
ød - ./@< -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�42I 4<@A -�-2. 4I@- .�-2I /< .�>2I >4

-<PP

øD .- /44@< .4 /I< .4 /I< .4�42< 304 ./�-2< 3<- .A�-2. ><A
b -�42I 4<@A .�-2I /< .�42I 30@4 .�42< 3A@I 4�42I I/@> /�-2< -44

øD2 -3�-2< <-.@> -3�-2< <-.@> -3�-2< <-.@> -3�-2< <-.@> -3�-2< <-.@> -3�-2< <-.@>
øD1 -I�42< <>3@. .0�-2< /-<@< .0�-2< /-<@< .0�42< /.> .. //I@I ./ 34/

n -. -. .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 -3 -3
ød -�-2I .I@3 -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�-2. 4I@- -�/2I <-@4 .�42I 30@4

-3PP

øD .4�-2. /A3@A ./�-2. 3<>@> ./�-2. 3<I .> 3I3 .>�42< >0/ 4.�-2. I.3
b -�>2-3 43@/ .�-2< />@. .�-2. 34@/ 4 >3@. 4�-2. II@A /�42< -<3

øD2 -I�-2. <>0 -I�-2. <>0 -I�-2. <>0 -I�-2. <>0 -I�-2. <>0 -I�-2. <>0
øD1 .-�-2< /4A@I ..�-2. />-@/ ..�-2. />-@/ .4�42< 304@4 .<�-2< 3-3 .>�42< >0/

n -3 -3 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 -3 -3
ød -�-2I .I@3 -�42I 4<@A -�-2. 4I@- -�/2I <-@4 -�42< <<@< .�/2I 33@>

-IPP

øD ./ 34/ .I >-- .I >-- .A�-2< ><4 4- >I> 43 A-<
b -�A2-3 4A@> .�42I 30@4 .�/2I 33@> 4�-2< I.@3 < -0. 3�42I -3.

øD2 .- /44@< .- /44@< .- /44@< .- /44@< .- /44@< .- /44@<
øD1 ..�42< />>@A .<�42< 3.I@> .<�42< 3.I@> ./�42< 3/<@- .> 3I/@I 40�-2. >>/

n -3 -3 .< .< .< .< .0 .0 .0 .0 -3 -3
ød -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�-2. 4I@- -�42< <<@/ . /0@I .�>2I >4

.0PP

øD .>�-2. 3AI@/ 40�-2. >><@> 40�-2. >><@> 4. I-4 44�42< I/> 4I�42< AI<
b -�--2-3 <.@A .�-2. 34@/ .�42< 3A@I 4�-2. II@A <�-2< -0I > ->I

øD2 .4 /I<@. .4 /I<@. .4 /I<@. .4 /I<@. .4 /I<@. .4 /I<@.
øD1 ./ 34/ .> 3I/@I .> 3I/@I .I�-2. >.< .A�-2. ><A@4 4.�42< I4.

n .0 .0 .< .< .< .< .< .< .0 .0 -3 -3
ød -�-2< 4-@I -�42I 4<@A -�/2I <-@4 -�42< <<@/ .�-2I /< 4�-2I >A@<

.<PP

øD 4. I-.@I 43 A-< 43 A-< 4> A<0 <- -0<- <3 --3I
b -�>2I <>@3 .�42< 3A@I 4 >3@. < -0. /�-2. -<0 I .04

øD2 .<�-2< 3A.@. .>�-2< 3A.@. .>�-2< 3A.@. .>�-2< 3A.@. .>�-2< 3A.@. .>�-2< 3A.@.
øD1 .A�-2. ><A@4 4. I-.@I 4. I-.@I 44 I4I@. 4/�-2. A0. 4A AA-

n .0 .0 .< .< .< .< .< .< .0 .0 -3 -3
ød -�42I 4<@A -�/2I <-@4 -�>2I <>@3 . /0@I .�/2I 33@> 4�/2I A.@-

5�������(J�������
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�����K,N0



w
w
w
.k
ar
as
us
.c
om

115

��
��

��
�

�
��

��
��

��
��2

�C
O

R
R

O
SI

O
N

 R
ES

IS
TA

N
C

E 
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

,�
��

��2
G

O
O

D
���

���
���

���
��.

,�
�

��
��

	�
���

��
2�

BE
 C

A
R

EF
U

L�
���

���
4,

��
�

��
��

�E
��

��
G

��
�2

�N
O

T 
U

SE
A

BL
E

FL
U

ID
M

ET
A

L

C
A

R
BO

N
 

ST
EE

L
C

A
ST

 
IR

O
N

30
4 

ST
A

IN
LE

SS
 

ST
EE

L
31

6 
ST

A
IN

LE
SS

 S
TE

EL
BR

O
N

ZE
D

U
R

IM
ET

M
O

N
EL

H
A

ST
EL

O
Y 

�
H

A
ST

EL
O

Y
 

H
TI

TA
N

IU
M

C
O

BA
LT

 B
A

SE
 

A
LL

O
Y 

6
41

6 
ST

A
IN

LE
SS

 
ST

EE
L

�T
�%

$ 
D�

6:
D�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
�T

�D
(T

�$
T(

DK
$(

'�
C'�

�
4

4
.

.
.

-
.

-
-

-
-

4
�T

�D
(T

�$
T(

DK
$�

'$
%�

D
4

4
-

-
-

-
-

-
-

-
-

4
�T

�%
(T

�$
T(

DK
=$

#!
'�

4
4

-
-

.
.

.
-

-
-

4
�T

�%
!�

�
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
�T

�%
: 

��
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

� 
T!

6!
 �

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
� 

;"
(�

(;
"

��
; 

C$
%�

4
4

-
-

-
.

-
-

-
4

�"
"

!�
($

-
-

-
-

4
-

-
-

-
-

-
-

�"
"

!�
(;

"
�T

6 
!'

(D
�

4
4

.
.

.
-

.
-

-
-

.
4

�"
"

!�
(;

"
��

(%'
$%

�
-

4
-

-
4

-
4

-
-

-
-

4
�"

"
!�

(;
"

�#
6!

�#
6$

%�
4

-
-

.
.

.
-

-
-

-
.

�"
"

!�
(;

"
��

; 
C$

%�
4

4
.

-
.

-
-

-
-

-
-

4
�"

"
!�

(;
"

��
; 

C(%
�

4
4

-
-

4
-

4
-

-
-

.
��

( (
��

4
4

-
-

4
-

.
-

-
-

-
4

��
#6

$ 
%

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

��
�'

.
.

-
-

.
-

-
-

-
-

-
.

��
�B

��
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

��
�B

!(
T�

$T
(D

4
4

-
-

-
-

-
-

-
-

�!
'(T

�$
T(

D
4

4
-

-
-

-
-

-
-

-
-

.
�;

%$
��

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
H

$ 
T(

;"
�H

6 
!'

(D
�

.
.

4
.

4
-

-
-

-
-

4
H

$ 
T(

;"
�6

:#
!T

6 
!'

(%�
4

4
.

.
.

-
.

4
-

-
4

H
$'

9!
 (T

�$
T(

D
.

.
-

-
-

-
-

-
-

-
-

H
$'

9!
��

D(
!_

(D
�K

D'
:

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

H
$'

9!
��

D(
!_

(D
�K

e
�%

4
4

-
-

.
-

-
-

-
-

-
-

H
$'

9!
��

D(
�;

 C(
D�

-
-

-
-

4
-

.
-

-
-

-
.

H
$'

9!
��

%�
%'$

T6
 !

'(D
�

.
.

.
.

-
-

-
.

-
-

4
H

$'
9!

�(
T�

$T
(D

4
4

.
.

.
-

-
-

-
-

H
6 

!'
(�

��
Q$

�
-

-
.

.
.

-
-

-
-

4
.

4
H

6 
!'

(�
��

Q$
�K

e
�%

4
4

4
4

4
4

4
4

.
-

.
4

H
6 

!'
(�

�K
 (`

;(
D

4
4

4
4

.
.

4
4

-
4

.
4

H
6'

!"
(T

�$
T(

D
4

4
4

.
4

4
-

4
-

-
.

4
H

(%'
(T

�$
T(

D
4

.
-

-
-

.
-

-
-

.
H

!�
��

!=
��

�Q
$�

-
-

-
-

.
-

.
-

-
-

-
-

H
!#

#�
'�

�;
 C$

%�
4

4
.

.
.

-
4

-
-

-
H

!%
%!

��
��

D�
!(

 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
H

'�
!�

!%
�

-
-

-
-

4
-

-
-

-
-

-
%

6$
��

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

%
6�

'
.

.
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
%

6:
 �T

6 
!'

(D
�

4
4

-
-

-
-

-
-

-
-

-
.

%
6:

 �
��

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

%
6:

 �
��

�Q
 :

T!
 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
1�

''
(T

�T
6 

!'
(D

�
4

4
4

4
4

4
4

4
.

-
.

4
1!

'"
$ 

D�
6:

D�
.

.
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
1!

'"
(T

�$
T(

D
4

.
.

-
-

-
-

-
4

.
4

1'
�!

�K
e

�%
.

.
.

-
-

-
-

-
-

-
-

1'
�!

�K
D'

:
.

.
-

-
-

-
-

-
-

-
-

1;
'C;

'$
 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
.

�
$�

! 
(�

�
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
�

 ;
T!

��
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
+

:D
'!

T6
 !

'(T
�$

T(
DK

$�
'$

%�
D

4
4

4
4

4
4

4
-

.
4

.
4

+
:D

'!
T6

 !
'(T

�$
T(

DK
$(

'�
C'�

�
4

4
4

4
4

4
4

-
.

4
.

4
+

:D
'!

C ;
!'

(T
�$

T(
DK

$�
'$

%�
D

.
4

4
.

4
.

4
-

-
4

.
4


����������������������

� ���������Corrossion Resistance Table



w
w
w
.k
ar
as
us
.c
om

116

��
��

��
�

�
��

��
��

��
��2

�C
O

R
R

O
SI

O
N

 R
ES

IS
TA

N
C

E 
���

���
���

���
���

���
���

���
��-

,�
��

��2
G

O
O

D
���

���
���

���
��.

,�
�

��
��

	�
���

��
2�

BE
 C

A
R

EF
U

L�
���

���
4,

��
�

��
��

�E
��

��
G

��
�2

�N
O

T 
U

SE
A

BL
E

FL
U

ID

�
	

��
C

A
R

BO
N

 
ST

EE
L

C
A

ST
 

IR
O

N
30

4 
ST

A
IN

LE
SS

 
ST

EE
L

31
6 

ST
A

IN
LE

SS
 S

TE
EL

BR
O

N
ZE

D
U

R
IM

ET
M

O
N

EL
H

A
ST

EL
O

Y 
B

H
A

ST
EL

O
Y 

C
TI

TA
N

IU
M

C
O

BA
LT

 B
A

SE
 

A
LL

O
Y 

6
41

6 
ST

A
IN

LE
SS

 
ST

EE
L

+
:D

'!
C ;

!'
(T

�$
T(

DK
$(

'�
C'�

�
-

4
4

.
4

.
-

-
-

4
4

+
:D

'!
Q�

�
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

+
:D

'!
Q�

��
#�

'!
_(

D�
-

-
-

4
-

-
.

.
-

.

+
:D

'!
Q�

��
�;

 C(
D�

K (
`;

(D
4

4
-

-
4

.
4

-
-

-
-

4

�
$Q

��
�(

;"
�6

:D
'!

_(
D�

-
-

-
-

.
-

-
-

-
-

-
-

�
�'

T;
':

-
-

-
-

4
-

.
-

-
-

-
-

�
�%

6$
�!

 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

�
�%

6:
 �$

%6
: 

��
�%

!�
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�
( �

4
4

-
-

-
-

-
-

-
-

-
4

�
$%

;'
$ 

�Q
$�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�
(%'

(T
�$

T(
D

4
4

-
.

4
-

4
4

.
-

4
4

�
 �

(T
�$

T(
D

4
4

-
-

.
-

-
-

-
-

-
-

�
_$

 (T
�$

T(
D

4
4

.
.

.
-

.
-

-
.

.
.

�
_:

Q�
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

��
%'!

 �
;"

�!
( �

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�6
!�

#6
!'

(T
�$

T(
DK

$�
'$

%�
D

4
4

-
-

4
-

4
-

-
.

-
4

�6
!�

#6
!'

(T
�$

T(
DK

$(
'�

C'�
�

4
4

-
-

4
-

.
-

-
.

-
4

�6
!�

#6
!'

(T
�$

T(
DK

=$
#!

'�
4

4
.

.
4

-
4

-
.

4
4

�(
T'

(T
�$

T(
D

4
4

-
-

4
-

4
-

-
.

�!
%$

��
(;

"
�T

6 
!'

(D
�

.
.

-
-

.
-

.
-

-
-

4

�!
%$

��
(;

"
�6

:D
'!

_(
D�

.
.

-
-

.
-

-
-

-
-

.

�'
!#

$�
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�!
�(

�
.

.
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�(
 =

�'
��

(%'
$%

�
4

4
-

-
4

-
4

-
-

-
.

.

�!
D(

;"
�$

T�
%$

%�
-

-
.

-
-

-
-

-
-

-
-

-

�!
D(

;"
�T

$'
9!

�$
%�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
.

�!
D(

;"
�T

6 
!'

(D
�

4
4

.
.

-
-

-
-

-
-

-
.

�!
D(

;"
�T

6'
!"

$%
�

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

�!
D(

;"
�6

:D
'!

_(
D�

-
-

-
-

4
-

-
-

-
-

-
.

�!
D(

;"
�6

:#
!T

6 
!'

(D
�

4
4

4
4

4
.

4
4

-
-

4

�!
D(

;"
�%6

(!
�;

 C$
%�

4
4

-
-

4
-

4
-

-
-

.

�%
$�

�!
;�

�T
6 

!'
(D

�
.

.
4

-
4

-
.

-
-

-
4

�%
�$

'(T
�$

T(
D

-
4

-
-

.
-

.
-

-
-

.
.

�;
 C$

%�
� (

`;
!'

-
-

-
-

4
-

-
-

-
-

-

�;
 C;

'
-

-
-

-
4

-
-

-
-

-
-

-

�;
 C;

'�
D(

!_
(D

�K
D'

:
-

-
-

-
-

-
-

.
-

-
-

.

�;
 C;

'�
%'(

!_
(D

�K
D'

:
-

-
-

-
-

-
-

.
-

-
-

.

�;
 C;

'(T
�$

T(
DK

$�
'$

%�
D

4
4

4
4

4
-

4
-

-
.

.
4

�;
 C;

'(T
�$

T(
DK

$(
'�

C'�
�

4
4

4
4

.
-

.
-

-
.

.
4

�;
 C;

'!
;�

�$
T(

D
4

4
.

.
.

-
4

-
-

-
.

4

	$
'

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

	'
(T

6 
!'

!�
%6

: 
��

�
.

.
.

-
-

-
-

-
-

-
-

.

	;
'#

��
%(�

�
.

.
-

-
-

-
.

-
-

-
-

-

�(
��

Q$
'

4
4

-
-

.
-

-
-

-
-

4

�%
�$

"
�9

!(
 �

'�
C�

D(
�Q

��
:�

%�
"

.
4

-
-

4
-

-
-

-
-

-
.

c
$%

�'
KD

(�
%( 

 �
D

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
.

c
$%

�'
K�

�$
.

.
.

.
-

-
-

-
-

-
-

4

c
6(

��
�:

4
4

-
-

-
-

.
-

-
-

-
4

c
(�

�
4

4
-

-
-

-
.

-
-

-
-

4

�(
�T

�T
6 

!'
(D

�
4

4
4

4
4

-
4

-
-

-
.

4

�(
�T

��
; 

C$
%�

4
4

-
-

.
-

-
-

-
-

-
.


����������������������
Corrossion Resistance Table



w
w
w
.k
ar
as
us
.c
om

117

�$#
Diameter

�)�)$#�fD
Inner Ød

�87�)$#�f�
Outer ØD

�� (����'�@�f�
Hole Center ØD

�� (��)$#8�f�
H.diameter Øe

�� (��$D�D(��
{����'���
�
:��

�$ 8� 8��9
Thickness b

�S8' 8���Q
c�(Q6%��Q

���4. <4 -<0 -00 -I < -3 -K>/

���<0 <I -/0 --0 -I < -3 -KAA

���/0 3- -3/ -./ -I < -I .K3-

���3/ >> -I/ -</ -I < -I 4K-<

���I0 A0 .00 -30 -I I .0 4KA4

���-00 --3 ..0 -I0 -I I .0 <K4-

���-./ -<. ./0 .-0 -I I .. /K>3

���-/0 ->- .I/ .<0 .. I .. >K0>

���.00 ... 4.0 .I0 .. I .0 3K04

���./0 .>3 4>/ 44/ .. -. .0 >K4-

���400 4.> <<0 4A/ .. -. .0 AKI4

���4/0 4/A <A0 <</ .. -. .0 -.K3-

���<00 <-0 /<0 <A/ .. -3 .0 -<K0-

���</0 <3- /A/ //0 .. -3 .0 -3K0/

���/00 /-. 3</ 300 .. .0 .0 ->K</

���//0 /34 >04 3/0 .. .0 .0 .-KI3

���300 3-< >/< >00 .. .0 .0 .4K3.

���3/0 33/ I0/ >/0 .. .0 .0 ./K4I

���>00 >-3 I/3 I00 .. .< .0 .>K-<

���>/0 >3> A0> I30 .. .< .0 .IKA0

���I00 I-I A/I A00 .. .< .0 40K33

���I/0 I>0 -0-0 A/0 .. .I .0 4.K</

���A00 A.0 -030 -0-0 .. .I .0 4<K-I

���A/0 A>0 ---0 -030 .. .I .0 4/KA-

���-000 -0.. --3. ---0 .. 4. .0 4>K>0

���--00 --.3 -.33 -.-0 .. 4. .0 <-K.A

���-.00 -..3 -433 -4-0 .. 43 .0 <<K>/

���-400 -4.3 -<33 -<-0 .. <0 .0 <IK.0

���-<00 -<.3 -/33 -/-0 .. <0 .0 /-K3/

���-/00 -/.3 -333 -3-0 .. << .0 //K-0

���-300 -3.3 ->33 ->-0 .. <I .0 /IK/3

���->00 ->.3 -I33 -I-0 .. <I .0 3.K0-

���-I00 -I.3 -A33 -A-0 .. /. .0 3/K<3

���-A00 -A.3 .033 .0-0 .. /3 .0 3IKA-

���.000 .0.3 .-33 .--0 .. /3 .0 >.K4>

���.-00 .-.3 ..33 ..-0 .. 30 .0 >/KI.

���..00 ...3 .433 .4-0 .. 3< .0 >AK.>

���.400 .4.3 .<33 .<-0 .. 3< .0 I.K>.

���.<00 .<.3 ./33 ./-0 .. 3I .0 I3K-I

���./00 ./.3 .333 .3-0 .. >. .0 IAK34

���.300 .3.3 .>33 .>-0 .. >. .0 A4K0I

���.>00 .>.3 .I33 .I-0 .. >3 .0 A3K/4

���.I00 .I.3 .A33 .A-0 .. I0 .0 AAKAA

���.A00 .A.3 4033 40-0 .. I0 .0 -04K<<

���4000 40.3 4-33 4--0 .. I< .0 -03KIA

�����������5��������

�������� �Exhaust Pipe Flanges

����2,L//
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���������
��������2�CHEMICAL FEATURES
�$ (%�

g;$ (%:
H���"$_@�� ����"$_@�� ����"$_@�� ����"$_@�� �(���"$_@�� ����"$_@� � 

�%�4> 0K->0 0K0<0 0K0<0 0K00A 5 5 5

�%�<< 0K.-0 0K0<0 0K0<0 0K00A 5 5 5

�%�/. 0K..0 0K0<0 0K04/ 5 0K//0 -K300 0K0.0����$B��

�� (�
�$ (%��(

Steel
Quality

���"�
�;�$=�"�%(

Pull
Resistance ( MPa)

��"$��;�$=�"�%(�2�Flow Resistance ���$�
�B$"$

Extension%��$ 8� 8S8�2�Thickness����""��

-3P:$��$D$'
Until 16

-3PD$��9a:a�
Over 16

�!:;�$���h��
Longitudinal( % )

�(�����h��
Latitudinal( % )

�%�4> 4/05<I0 ��$B�.4/ ��$B�../ ��$B�./ ��$B�.4

�%�<< <.05//0 ��$B�.>/ ��$B�.3/ ��$B�.- ��$B�-A

�%�/. /0053/0 ��$B�4</ ��$B�4</ ��$B�.- ��$B�-A

�� (�
�$ (%��(

Steel
Quality

1$'� 8��8T$� 8� $'D$�(���OH����(�@���"$��;�$=�"�%(�����$��

/0�OH .00�OH ./0�OH 400�OH

%��$ 8� 8S8�2�	6(T��������""��

-3P:$��$D$'
Until 16

-3PD$��9a:a�
Over 16

-3P:$��$D$'
Until 16

-3PD$��9a:a�
Over 16

-3P:$��$D$'
Until 16

-3PD$��9a:a�
Over 16

-3P:$��$D$'
Until 16

-3PD$��9a:a�
Over 16

�%�4> .4/ ../ -I/ ->/ -3/ -// -4/ -4/

�%�<< .>/ .3/ .-/ .-/ -A/ -I/ -30 -30

�%�/. 4// 4</ .</ .</ ../ .-/ -A0 -A0

��������������������	�����	�����2�INTERNATIONAL PIPE STANDARDS

�$ B�"�
�!

Material No

� "$�:$
�$ (%�

Germany
Quality

� "$�:$����
�%$�D$'D8

German DIN
Standard

�"�'(�$
�$ (%�

American
Quality

�"�'(�$���	�
�%$�D$'D8

American ASTM
Standard

��Q( %�'�
�$ (%�

England
Quality

��Q( %�'����
�%$�D$'D8

England
BS

Standard

1'$��$
�$ (%�

France
Quality

1'$��$��1
�%$�D$'D8

French NF
Standard

-@0./< �%�4> ����-3.A �'@� ��/4 ��430 430- 	���..0�� ��<A5--.
-@0./3 �%�<< ����-3.A �'@� ��/4 ��<40 430- 	���.4/�� ��<A5--.
-@0<.- �%�/. ����-3.A �'@4 ��./. /0�� <430 	��/.59 ��<A54--
-@0/I- �%�/.@< ��./. +1��/ 34.4 ��<A5.-.
-@040/ �%�4/@I ����->->/ �'@1�� ��43A ��4.0 40/A2- 	��4>5T ��<A5.-4

����->->/ �'@� ��/4]��-03 +1��430 430.2- ��<A5.-/
����->->/ ��->A H1��430 430.2- ��<A5.-.
����->->/ ��-A. 430 40/A2. ��<A5.-4

-@0<0/ �%�</@I ����->->/ �'@� ��-03 +1��<40 430.2- 	��<.5T ��<A5.-/
����->->/ ��@�5- ��.-0 H1��<40 430.2- ��<A5.-4
����->->/ �'@1�� ��43A <<0 40/A2. ��<A5.-/

-@0<I- ->����< ����->->/ �'@H ��-03 <<0 40/A2. 	��<I5T ��<A5.-4
����->->/ �'@H ��.-0 <40 430.2- ��<A5.-/

-@0<I. -A����/ ����->->/ 	��/.5T ��<A5.-4
/00��9 430.2-

-@/<-/ -/��!�4 ����->->/ .<4 40/A2. 	��-/���4 ��<A5.-4
����->->/ 4303 ��<A5.-/

-@/<.4 -3��!�/ �D	��5c9 @.0- �'@	- ��-3-]��.0A .</ 4303
�D	��5c9 @.0- �'@���-21��- ��44/]��43A 4303

�'@�. ��44/ 	��-/�H��.50/ ��<A5.-4
�'@�1�. ��43A ��<A5.-/

-@>44/ -4�H'�!�<�< ����->->/ �'@�	�-. ��.-4 3.05<<0 4303 	��-4�H��<50< ��<A5.-4
����->->/ �'@���-. ��44/ 3.05<30 4303 ��<A5.-4
����->->/ �'@�1��-. ��43A 3.0 4303 ��<A5.-4
����->->/ ��43A 40/A2. ��<A5.-4

-@>4I0 -0�H'�!�A�-0 ����->->/ �'@�	�.. ��-AA]��.00 3..5<<0 40/A2. 	��-0�H��A5-0 ��<A5.-4
����->->/ �'@�	�.. ��.-4 3..5<A0 40/A2. ��<A5.-4
����->->/ �'@��..21��.. ��44/]��43A 3.. 430<24303 ��<A5.-/

������������
������(���
�������
Non-alloyed Seamless Steel Pipes

�	
���������������������������
�	
�������������������������������������
DIN 2448 Seamless Steel Pipes
DIN 1629 Seamless Steel Pipes ( Special )
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�$�2�"�<4 "9$'�2�"�<4

�Q�2�6��D�9(�����5����( Flowrate )

-/�""�
��-2.U��

.0�""
��42<U��

./�""
��-U��

4.�""
��-�-2<U��

<0�""
��-�-2.U��

/0�""
��.U��

3/�""
��.�-2.U��

I0�""
��4U��

-00�""
��-2.U��

.I 0K.I A0 .0A 4I0 I3/ -4.0 .//< /-A< I0>A -3/--

.A 0@.A A. .-< <00 I>I -4<0 ./A0 /.>- I-A3 -3>/3
40 0@40 A4 .-I <04 IA0 -43- .34- /4<I I4-< ->000
44 0K44 A> ..3 <-< A40 -<.0 .><< //<A I3>> ->>43
4A 0K4A -0> .<A <3A -0.I -/3/ 40./ 3-<. A/.3 -A/-<
<0 0K<0 -0I ./4 <>3 -0<0 -/I4 403. 3.-< A34A -A>43
<4 0K<4 --4 .34 <A3 -0>A -3<3 4-I0 3</< -00.< .0</>
</ 0K</ --3 .>0 /0I --0> -3I> 4.3- 33-I -0.A> .-00.
<> 0K<> --A .>> /.- --4< ->.I 444I 3>>> -0/.4 .-/00
/0 0K/0 -.4 .I3 /43 -->. ->I> 4<<> 3A<A -0I/A ..-/<
/4 0K/4 -.> .A3 //> -.-- -I<3 4/3/ >.4/ --.<A ..A0>
// 0K// -40 40. /3A -.4I -II> 434I >4I0 --<>3 .4430
/> 0K/> -44 40I /I0 -.3- -A.4 4>-0 >/./ -->40 .4I-<
/A 0K/A -4/ 4-< /A- -.II -A3A 4>I4 >333 --II< .<.3I
3- 0K3- -4I 4.0 30. -4-- -AA3 4I/- >I03 -.--- .<>.-
3< 0K3< -<- 4.> 3-/ -44I .0<- 4A44 >A>0 -.4I4 ./..0
3> 0K3> -<3 44> 34< -4>A .-00 <0/- I.-0 -.><3 ./AA-
3A 0K3A -<I 4<4 3</ -<0. .-43 <--A I4<. -.A>4 .3<00
>0 0K>0 -<A 4</ 3<A -<-- .-/0 <-<3 I<4. -40<- .3/34
>- 0K>- -/0 4<I 3// -<.< .-3I <-.I I<>4 -4-/< .3I0I
>4 0K>4 -/. 4/< 33/ -<<> ..00 <.<3 I300 -4443 .>.-3
>/ 0K>/ -/< 4/I 3>4 -</I ...> <.A- I3A/ -4/-> .>/03
>3 0K>3 -// 4/A 3>/ -<3/ ..43 <40/ I>4. -4/34 .>/>A
>> 0K>> -/> 43/ 3I/ -<II ..3I <43I II/0 -4><< .>AI>
>I 0K>I -/I 433 3IA -<A> ..I. <4A0 IA00 -4I-. .I-4.
I0 0KI0 -30 4>0 3A/ -/-0 .400 <<.> IA>. -4A./ .I4/0
I. 0KI. -3. 4>/ >0< -/.A .44- <<A- A0>. -<<0> .I>/I
II 0KII -3I 4A- >44 -/A0 .<.> </43 A</4 -<3/- .AI3/
A0 0KA0 ->0 4A/ ><0 -303 .<<A <>-> A/<I -<>I> 40-<.
AI 0KAI ->A <-< >>> -3A3 ./3> <A<< -00./ -//-4 4-3-3

-00 -K00 -I0 <-I >I/ ->0- ./A0 <AA0 -0--/ -/3<A 4-I>A
--< -K-< -A< </0 I</ -I4. .>A0 /433 -0I<- -3I.I 4<.<>
--I -K-I -AI </> I/> -I/0 .I40 /<<4 --0.. ->0// 4<><3
-.0 -K.0 -AA <3. I3> -II0 .I30 //0. ----4 ->.I. 4/-.0
-4- -K4- .0A <I< A0> -AA3 .AA< />3- --3/> -I0/4 43><.
-4> -K4> .-/ <A> A4- .0-I 40>- /A03 --A<I -I/0> 4>33>
-<0 -K<0 .-3 /0. A4A .04> 4-04 /A3/ -.033 -I3II 4I0-.
-<> -K<> ..< /-3 A33 .0A/ 4-IA 3-.I -.4I4 -A-I> 4A0//
-/> -K/> .4- /4< -00. .-3I 4.AI 344> -.I-< -AI.. <043-
-30 -K30 .4< /<- -0-- .-A/ 444< 3<0A -.A>4 .00<A <0>A>
-34 -K34 .4> /<3 -0./ ..-I 44>0 3<>> -4-0A .0.>3 <-.4.
->3 -K>3 .<3 />0 -033 .40A 4/-- 3><0 -430I .-0A. <.A4I
-I0 -KI0 .<A />3 -0>/ .44- ./<A 3I0I -4><< .-4-A <443<
-A3 -KA3 .3- 304 --.A .<<0 4>-0 >-40 -<4>A ..4-> </430
.00 .K00 .3/ 3-- --<4 .<>. 4>30 >..- -</30 ../IA </A4-
.-. .K-. .>4 3.A -->A ./<A 4I>< ><4< -/0-< .4.>0 <>.3/
.-3 .K-3 .>/ 34< --II ./3> 4A0/ ><A4 -/-4. .4</- <>34>
..0 .K.0 .>I 3<- -.00 ./A/ 4A<. >/>0 -/.>> .43>I <I-0<
..A .K.A .I< 3// -../ .3<A <0.I >>.A -/30< .<->> <A-./
.4/ .K4/ .II 33< -.<4 .3IA <033 >I<4 -/I<0 .</.. <AI4.
.<0 .K<0 .A. 3>. -./3 .>-A <-.A >A.A -30-> .<>I0 /0434
.</ .K</ .A/ 3>A -.>0 .><A <-.4 I0-0 -3-A4 ./04A /0IA<
.// .K// 40- 3A< -.A> .I03 <.30 I->3 -3/.0 .///3 /-A.I
.30 .K30 40< >0- -4-- .I4< <40< I.30 -33I4 ./I-< /.<</
.3- .K3- 40/ >04 -4-/ .I<< <4-I I.I> -34>I ./A00 /.3-I
.>< .K>< 4-4 >.- -4<I .A-> <44- I/0- ->->4 .3//< /<03A
.>> .K>> 4-/ >.> -4/3 .A4/ <</A I/// ->.I. .3>-> /<<4.
.I0 .KI0 4-> >40 -434 .A<I <<>A I/A4 ->4/> .3I4A /<343
.A< .KA< 3./ ><0 -<0. 40./ </A/ II-4 ->>I- .>/44 //>A4
400 4K00 4.I >/> -<-< 40// <3<- IA00 ->A/3 .>I04 /3<.I
4-0 4K-0 44/ >>- -<4I 4--. <>.3 A034 -I.I0 .I40/ />30>
4-< 4K-< 443 >>/ -<<3 4-.A <>/. A0>< -I4I0 .I</A />I>A
4.0 4K.0 4<0 >I< -<3. 4-34 <I./ A.0< -I/>A .I>3> /I<.<
4.> 4K.> 4<< >A. -<>A 4-AI <I/4 A.AA -I>>A .A0>3 /IA>I
444 4K44 4<I I0- -<A/ 4.40 <A0< A<0I -IA>A .A433 /A/-.
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              Steel Pipe Water Flowrate Table
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              Notes


